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1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira en las “OBRAS DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN
NAFARROA KALEA, ZARAUTZ”.

El contenido del articulado del presente Pliego se entendera de aplicacién para las materias que se expresan en sus

titulos, en cuanto no se opongan a lo establecido las disposiciones legales vigentes.
Ademas de las condiciones contenidas en este Pliego y en todo aquello que no se oponga a las mismas, seran de
aplicacién obligatoria las siguientes Normas y Disposiciones oficiales:

1. Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

2. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. D. 3854/70 de 31

de Diciembre, en lo que no haya sido modificado por el Reglamento antedicho.
3. Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizaciéon y Normalizacion (Normas UNE).
4. Reglamento de Seguridad y Salud laboral.
5. Pliego de Condiciones Generales para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.
6. Lalnstruccidn para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigén EHE 08.

7. Instrucciones para la fabricacién y suministro de hormigdn preparado -EHPRE- 72. O.M. de 10 de Mayo

de 1973.
8. Instruccién Eduardo Torroja, para estructuras de acero I.LE.M. - 62 y MV - 103.

9. "Recomendaciones Internacionales Unificadas para el célculo y la ejecucion de las obras del hormigén

armado" (C.E.B.).

10. Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua (M.O.P. de julio de

1974).
11. Normas Sismorresistentes PGS 1. D. n 3209/74 de 30 de Agosto.

12. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75, aprobado por

0.M. de 6 de Febrero de 1976 y posteriores modificaciones.

13. REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de

cementos (RC-16).
14. Recomendaciones y Normas de la Organizacidn Internacional de Normalizacion (1.S.0.).

15. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3-1975, aprobada por O.M. de 6

de febrero de 1976. Ordenes Circulares de actualizacién (PG-4/88)
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

. Instruccién 3.1 - IC. Trazado (Ministerio de Fomento)

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la instruccion de carreteras 5.2-IC "Drenaje

Superficial"
Instruccion 6.1 — IC Secciones de Firme (Ministerio de Fomento)

Orden de 12 de julio de 2007, de la Consejera de Transportes y Obras Publicas, por la que se aprueba la

norma para el dimensionamiento de firmes de la red de Carreteras del Pais Vasco.
Instruccion 8.1 — IC. Sefalizacion Vertical (Ministerio de Fomento)

Instruccion 8.2 — IC. Marcas Viales (Ministerio de Fomento)

Instruccion 8.3 — IC. Sefializacion de Obras (Ministerio de Fomento)

Aplicacion especifica de los manuales de ejemplos de sefializacion. Obras fijas.

En general, cuantas prescripciones figuran en los reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales, que
guarden relacién con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones complementarias o con los

trabajos necesarios para realizarlas.
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2. CONDICIONES GENERALES

Todas las Unidades de obra cumpliran las condiciones especificadas en las Normas e Instrucciones relacionadas en

el presente Pliego.

Si alguna unidad no tuviese especificaciones concretas se ejecutara de acuerdo con lo sancionado por las practicas

de la buena construccién y con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios numero 1, afectado de los coeficientes de
contrata y adjudicacion. Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con la

definicion de los Planos y las condiciones del Pliego, aptas para ser recibidas por la Direccion de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la correcta ejecucion de acabado de cualquier

unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que figuran bajo el titulo genérico de
costes indirectos en el Art 67 del Reglamento General de Contratacidn, se consideraran siempre incluidos en los

precios de las unidades de obra del Proyecto.

Las condiciones del contrato se ajustaran a las previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacidn conjunta de todas las limitaciones técnicas que

definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

En caso de contradiccion entre este Pliego de prescripciones técnicas y los Planos, prevalecera lo prescrito en este
ultimo. En todo caso, ambos documentos prevalecerdn sobre el Pliego de prescripciones técnicas generales PG-3 o

los documentos que le modifican.

Lo mencionado en este Pliego de prescripciones técnicas y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Ingeniero Director de las

Obras, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos, por el Ingeniero
Director de las obras o por el Contratista, se reflejaran preceptivamente en el Acta de comprobacion del replanteo.

Sera de aplicacidn lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del RGC.
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4. DEMOLICIONES

Comprende la operacién de demolicion de pavimentos, el cual incluye el corte previo y la gestion de residuos,

segun prescriba la Direccién de la Obra.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia a los ocupantes de las zonas proximas a la

obra.
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5. EXCAVACIONES EN GENERAL

5.1. CONDICIONES GENERALES

En la ejecucién de las excavaciones de cualquier clase, con la forma y dimensiones indicadas en los planos en este
Pliego o prescritas por la Direccién de la Obra, se incluyen todas las operaciones necesarias de arranque, refino de
superficies, adecuacién de accesos, proteccion de desprendimientos, remocidn y transporte de material extraido a
otras partes de la obra o a las escombreras fijadas por el Contratista, en donde los productos quedaran apilados y

enrasados, formando caballones con precisidn equivalente a la obtenida por extensidon con motoniveladora.

El método de excavacién debera constar de forma obligada con una fase de desbroce y limpieza, quitando toda la
zona de materia organica para posteriormente entrar la maquinaria de excavacién, contando siempre con la
aprobacidn escrita de la Direccion de las Obras, pudiendo ser variado el método por ésta durante la ejecucion de la

obra segun las condiciones del material excavado.

La forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas en los planos o descritas en los textos.

Sin embargo, la Direccién de las Obras podra:

e Variar la profundidad, anchura y longitud de las excavaciones e incrementar o reducir los taludes de las

mismas.

e Exigir el uso de bermas de las dimensiones que estime adecuadas en taludes permanentes, reflejados o no en

los planos, si tales medidas contribuyen a mejorar la seguridad o a aumentar la economia.

También tendrd derecho a variar la linea de excavacion de cualquier zona después de iniciada la excavacion en la
misma. Esta sobreexcavacion, en caso de haberla, tendra la misma unidad de obra y precio que la establecida para

esta zona.

El Contratista sometera a la aprobacidon de la Direccién de las Obras toda excavacion ejecutada y no podra
rellenarla o cubrirla con ninglin material, sin su aprobacién, y en caso de hacerlo, debera descubrirla a sus

expensas.

El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales adecuadas para evitar
desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales entibaciones no figuren prescritas ni

en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran ordenadas por la Direccién de las Obras.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, o excavacion realizada en exceso sobre los perfiles
prescritos por cualquier razén, excepto si fuese ordenado por la Direccidn de Obra, y sea o no debido a defecto de

ejecucion, sera a expensas del Contratista.

Cuando asi lo exija la ejecucion de las obras, toda la excavacion en exceso serd rellenada con materiales
suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el exceso de excavacidn sea causado por

excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos del Contratista.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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Si fuera necesario establecer agotamientos, éstos serdn de cuenta del Contratista cualquiera que sea su volumen.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigén recién colocado, ni

drenaje de lechada de cemento, ni erosién en la excavacién.

No se podran interrumpir los trabajos de excavacion sin la autorizacion de la Direccion de Obra, siendo en
cualquier caso de cuenta del Contratista las desviaciones para salida de agua o de acceso a la excavacion, los

agotamientos y las entibaciones necesarias.

Cualquier excavacion realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para depédsito de materiales o
con cualquier otro objeto, debera ser aprobada previamente por la Direccion de la obra, y no sera de abono al

Contratista.

Las excavaciones, en general, son definidas en el articulo 320 del PG-3, y se puede indicar que por su naturaleza se

clasifican en:

a) Tierra o roca ripable: Son aquellos terrenos que un tractor de orugas de 350 CV, como minimo,
trabajando con un Ripper Monodiente angulable en paralelogramo, con un uso inferior a 4.000 horas y
dando el motor a su maxima potencia, obtenga una produccion igual o superior a cincuenta (50) metros

cubicos por hora.

En caso de discrepancia sobre el tema en algin caso dudoso, prevalecera la opinién de la Direccion de la

Obra.
b) Roca no ripable: Es aquel terreno en el que no se pueden cumplir las condiciones anteriores.
De acuerdo con el informe geotécnico realizado, conviene indicar:

e Respecto a las excavaciones en zanja, en los perfiles longitudinales de los planos aparecen definidas las lineas
aproximadas de roca en el caso de que ésta influya en la excavacion de la zanja. Esta es la linea de cambio de
empleo de la cuchara de la retroexcavadora al martillo hidraulico rompedor para realizar el arranque del
material. Esta linea de roca ha sido obtenida a partir de los trabajos de investigacion geotécnica realizados,
pudiendo existir puntos en que la profundidad de roca indicada no se ajuste a la realidad, sin que de ningin
modo el Contratista pudiera tener derecho a abono o indemnizacidn alguna por errores existentes en la

definicién de la linea de roca.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavacion y
que no esté prevista su utilizacion en rellenos u otros usos. Dichos vertederos deberdn ser propuestos por el
Contratista, y aprobados por el Director. Esta aprobacién serd tanto en su implantacion como en el estado de

terminacidn en que se dejen, una vez vertidos, los materiales que se lleven a ellos.

La excavacién en roca no ripable se realizard por medios mecdnicos con martillo neumatico o con explosivos, salvo
en las zonas en que la Direccion de Obra prohiba expresamente el uso de estos ultimos, en cuyo caso el Contratista

no tendra derecho a ningun tipo de modificacion en el precio de la unidad.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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La excavacion en cruces de regatas y cubriciones existentes, pasos de muros, etc, que entrafia cierta dificultad se
realizaran por bataches con medios mecanicos o manuales, dejando seccidn suficiente para la ejecucion de la obra

necesaria.

5.2. TOLERANCIAS

En cada una de las explanadas definidas en los Planos, excavadas en roca no ripable, se admitird una diferencia
maxima de veinticinco (25) centimetros entre cotas extremas de la explanacion resultante, en cuyo intervalo ha de
estar comprendida la correspondiente cota de Proyecto. En el caso de roca ripable esta diferencia maxima sera de
diez (10) centimetros. En cualquier caso, la superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades de

formacion de charcos de agua, debiendo, para evitarlo, el Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie.

En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes de hasta diez (10) centimetros y entrantes de
hasta veinticinco (25), ambos sobre el perfil tedrico indicado en los Planos del Proyecto para las excavaciones en
roca no ripable. Para roca ripable se admitiran salientes de hasta cinco (5) centimetros y entrantes de hasta diez

(10) centimetros.

En las explanaciones excavadas para la implantacion de caminos se tolerardn diferencias en cota de hasta diez (10)
centimetros en mas y quince (15) en menos para excavaciones realizadas en roca no ripable y de cinco (5)
centimetros mas o menos para las realizadas en terreno duro o roca ripable; debiendo, en ambos casos, quedar la

superficie perfectamente saneada y tal que no exista la posibilidad de que se formen charcos.

6. EXCAVACION EN ZANJA PARA CONDUCCIONES

6.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado de las conducciones.

Su ejecucidon comprende las operaciones de excavacidn, nivelacion con la capa de asiento y evacuacion del terreno
y el consiguiente apilado para su posterior utilizacion, si es posible, y traslado de la totalidad o del sobrante a

vertedero,

Estan incluidas también las entibaciones, apeos y agotamientos de acuerdo con las recomendaciones del informe

geotécnico y con los detalles definidos en los planos.

Como norma general, se ha previsto en este proyecto que toda zanja de mas de 1,8 mts. de profundidad sobre la
rasante inferior de la tuberia deberd ser entibada mediante paneles de entibacién especial. Ahora bien, la

Direccion de Obra, visto el material de la propia zanja y su estabilidad, podra cambiar este criterio.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones

indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de las Obras.

6.2. EJECUCION

El Contratista notificara a la Direccion de las Obras, con la antelacidn suficiente, el comienzo de cualquier

excavacion, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno una vez desbrozado.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, la Direccidn de las Obras autorizara la iniciacién de las obras de

excavacion.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizaran los medios e instalaciones necesarias

para su evacuacion.

En caso de atravesar caminos o carreteras, se hard la excavacién de forma que no se interrumpa el trafico,
realizando la excavacidn, en el caso de una carretera o calle, sélo en su mitad de seccién y no comenzando la otra
mitad en tanto y cuando no esté repuesto el pavimento, o habilitando los desvios provisionales necesarios a

expensas del Contratista.

La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y hasta obtener una superficie firme

y limpia, a nivel o escalonada, segln se ordene.

Las superficies se acabaran con un refino, hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm.) en

mas 0 menos respecto a las superficies tedricas.

La excavacién, en el caso de atravesar una regata, se realizara una vez ataguiada la zona y realizado el
desvio de las aguas mediante zanjas o bombeos de tal forma que el trabajo de excavacion, colocacion de la tuberia

y relleno se realice siempre en seco.

6.3. RETIRADA DE PRODUCTOS

Los productos de las excavaciones se depositaran a un lado de las zanjas, o a ambos, aprovechando la zona de
ocupacion provisional y dejando libres los caminos, riberas, acequias, etc., de tal forma que no se afecte a la

estabilidad de los taludes de la zanja.

En zonas que por sus condiciones y a juicio de la Direccion de Obra no fuera posible depositar los productos de
excavacion cerca de la zanja, se llevaran a un acopio intermedio. La situacidon del punto de acopio sera

responsabilidad integra del Contratista y el transporte correra a su cargo.

Este material podra ser luego empleado en el relleno de la zanja o serd transportado a los vertederos de la obra,

estando comprendidas todas estas operaciones en los precios de excavacion existentes.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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Se tomardn las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas, no siendo de abono

los desprendimientos en tales zanjas.

6.4. CAPA DE ASIENTO DE LOS TUBOS

Segun las indicaciones de las secciones tipo de la tuberia, el fondo de la zanja se nivelara con una capa de asiento
de material granular, segln las caracteristicas indicadas en el capitulo Il de este Pliego, o con una solera de

hormigdn de resistencia caracteristica 20 N/mm2 (HM-20), segun lo indicado en el capitulo Il de este Pliego.

7. RELLENOS

7.1. DEFINICION

Consistirdn en la extension y compactacion de los materiales procedentes de excavaciones anteriores, ya sean de
la propia obra o de préstamo, en relleno de zanjas y trasdds de obras de fabrica, sea cualquiera el equipo que se

utilice para la compactacion.
Incluye, asimismo, la humectacion, compactacion y refino de superficie.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones

indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccidn de las Obras.

7.2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en rellenos cumpliran los requisitos expuestos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976 y posteriores

modificaciones.

7.3. EJECUCION DE LA OBRA

Para mayor claridad de las operaciones de ejecucidon de las obras, se divide este articulo en los siguientes:
a) Relleno de zanjas para conducciones:

Los rellenos de zanjas en las conducciones se realizaran preferentemente con suelos seleccionados o
adecuados, si éstas van por aceras o terreno rural. Si la zanja va a caminos asfaltados, el relleno de la
misma se realizara en su totalidad con material granular o con hormigdn poroso, segun indicaciones de la

Direccion de Obray lo previsto en los planos.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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b)

En el caso de zanja por acera, en las capas superiores del relleno podran emplearse suelos con contenido
de bolos siempre que no excedan del veinticinco por ciento (25%) en volumen, y que el suelo obtenido al

retirar éstos cumpla lo exigido para los suelos seleccionados o adecuados.
En los rellenos por exceso de excavacién se podran utilizar suelos adecuados o seleccionados.

Para el relleno y compactacién de la zanja, se extendera el material en tongadas de quince centimetros de

espesor maximo.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a la humectacion o desecacidn conveniente para obtener
una compactacién al menos de noventa y cinco por ciento (95%) de la que resulte en el ensayo Proctor

Normal.
No se extenderd ninguna nueva tongada en tanto no apruebe la Direccién de las Obras las anteriores.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (2EC). El Contratista cuidard de mantener perfectamente drenadas las superficies de

compactacidn que pudieran, por su forma, retener agua.

La Direccion de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300 m3) de material empleado,

los siguientes ensayos:
e Un (1) Ensayo Proctor Normal,
e Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT 102/72 y 1 03/72)

e Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT- 101/72 y 110/721)

Relleno de obras de fabrica y elementos estructurales:

Siempre que sea posible, los materiales obtenidos de las excavaciones seran utilizados en la formacién de

rellenos.

En caso contrario sera necesario obtener el material de relleno de préstamos externos a la obra,

cumpliendo siempre la condicidn de suelo adecuado antes definida.

No se procedera al relleno de excavaciones para las obras de fabrica sin que la Direccidn de las Obras
haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacidn correspondiente, después de tomar los datos
precisos para su debida valoracion. En las obras de importancia se extendera acta del reconocimiento,

firmandola la Direccién de las Obras y el Contratista.

La excavacion no ocupada por obras de fabrica o estructuras se rellenara compactando debidamente

hasta el nivel del terreno existente con margen adecuado para prever el asiento del relleno.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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El relleno del trasdds de muros, obras de fabrica, etc., se hard por tongadas horizontales, cuyo espesor no
exceda de quince centimetros (15 cm.), compactando cada tongada con medios adecuados, a juicio de la
Direccion de las Obras, antes de extender la siguiente, y llegando siempre a un nivel de compactacion del

95% del ensayo Proctor.

Cuando haya que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener ambos al

mismo nivel durante su ejecucion.

En el caso de obras de fabrica de seccidn circular, antes de construir sobre ellas el terraplén, se dispondra
a cada lado el relleno perfectamente compactado en una anchura igual, por lo menos, al didametro de la
seccién, siempre que quede espacio para ello entre la pared de la obra de fabrica y el terreno natural: el
relleno compactado deberd cubrir la estructura con un espesor minimo de veinte centimetros (20 cm.)
gue se aumentara siempre que sea posible, llegando, cuando las circunstancias lo permitan, a un espesor

igual al doble del didmetro de la seccion.

En obras de fabrica porticadas y muros, antes de construir sobre ellas el terraplén, el relleno compactado
llegard hasta una distancia del trasdds igual, como minimo, a la altura de la estructura o hasta el terreno

natural.

No se permitira el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos sobre o cerca de las
estructuras sin que éstas se encuentren debidamente protegidas por el relleno compactado, tal como

acaba de describirse.

No se permitird iniciar el trabajo de relleno sin autorizacién expresa de la Direccion de las Obras y, a ser

posible, sin que hayan transcurrido dos (2) semanas como minimo desde la terminacién de la estructura.

La Direccidon de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros ctbicos (300 m3) de material de relleno

empleado, los siguientes ensayos:
e Un (1) Ensayo Proctor Normal,
e Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT- 102/72 y 103/72)

e Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT-101/72 y 1 10/72)

8. HORMIGONES

8.1. CONDICIONES GENERALES

Los hormigones a emplear en las obras del presente proyecto estan definidos en el apartado 2.8., y cumpliran,

ademads de las prescripciones de la Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE-08, las que se indican a continuacion,

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportacion de conglomerante, aridos, agua y aditivos
si se emplean. La fabricacién del hormigdn, el transporte al lugar de empleo, la puesta en obra, el curado y cuantas

atenciones se requieran para dejar la obra totalmente terminada.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hard en peso, exigiéndose una precisién en la pesada de cada uno

de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%).

Se exige que cada material tenga una bascula independiente. La zona destinada al acopio de arido fino en la planta

de hormigonado debera disponer de un sistema de proteccion frente a la lluvia.

El hormigdn elaborado sin presencia de aditivos tendrd consistencia plastica. Esta consistencia podra ser
modificada mediante el uso de aditivos, previa autorizacion de la Direccidn de las Obras, siempre que se mantenga

la condicidn basica de consistencia plastica de la mezcla sin presencia de aditivos.

Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacién, de manera fehaciente para
la Direccidon de las Obras, de que la instalacion de dosificacion funciona correctamente. La planta de produccion de
hormigdn necesariamente debera contar con una instalacion fija de amasado. Queda expresamente prohibido el

amasado Unico en camién o en amasadora movil.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacién, evaporacion de agua

o intrusidn de cuerpos extraios en la mezcla.

No se admitird el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte superiores a una hora y media entre la
carga del camién y la descarga en el tajo, pudiendo ser modificado este plazo por la Direcciéon de Obra. En ningun
caso se tolerard la colocacién en obra, de amasadas que acusen un principio de fraguado, segregacion o

desecacion.

La velocidad de agitacién del camidon hormigonera, estara comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones por

minuto.

Se prohibe la caida del hormigdon en alturas superiores a uno y medio (1,5) metros, quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o moverlo mas de un metro (1 m) dentro de los

encofrados.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la Direccién de

Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

No se permitira el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacidén. No se permitira la adicion
de agua, una vez que el hormigdn haya salido de la planta de hormigonado, para corregir posibles problemas de

transporte.

El hormigdn se verterd por tongadas, cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores que se utilicen, de

tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente inferior.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
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En cualquier caso, es preceptivo que el hormigdn se consolide mediante vibradores de frecuencia igual o mayor de

seis mil (6.000) revoluciones por minuto.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan

segregaciones locales ni arrastre con los mismos.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma que su punta
penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin desplazarlos transversalmente
mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducird rdpidamente y se retirard lentamente y a
velocidad constante, recomendandose, a este efecto, que no se superen los diez centimetros por segundo (10

cm./seg.).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersidon no sera superior a cincuenta (50) centimetros y sera la
adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible

vibrar en muchos puntos por poco tiempo.

Si se vierte hormigdn en un elemento que, simultdneamente, se esta vibrando, el vibrador no se introducira a

menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o0 mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo
del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por picado aplicado con barra, suficiente para

terminar el elemento que se estd hormigonando.

En las obras de hormigén armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a treinta (30)
centimetros. Al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reldnan gran cantidad de acero y

procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor. En ningln

caso se permitira el hormigonado en tongadas horizontales.

Los moldes de los encofrados habran de retirarse de tal forma que no arranquen, al separarse de la superficie de
hormigdn, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendrd siempre limpios los moldes, usando, si fuera
preciso, algun desencofrante. No se podra desencofrar ningun elemento sin que la resistencia del hormigon

alcance los cien (100) kilos por centimetro cuadrado.

No se someteran las superficies vistas a mas operacién de acabado que la que proporciona un desencofrado

cuidadoso, que en ningun caso serd realizado antes de veinticuatro horas.
No se admitiran fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos.

El hormigdn poroso en relleno de zanjas se compactara mediante pisén manual.
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8.2. INTERRUPCIONES DEL HORMIGONADO

Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente para que el hormigdn
anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiard y regara la superficie sobre la que se va a verter el

hormigdn fresco, antes de echar éste.

En la ejecucion de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupcién del trabajo haya sido de
alguna duracidn, la limpieza de la superficie de contacto se ejecutara aun con mayor esmero, repicandose la

fabrica antigua y vertiendo sobre ella, antes del hormigonado fresco, un mortero de retoma.

8.3. EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién o dilatacién debiendo cumplir lo especificado en los Planos e

instrucciones de la Direccidén de Obra.

Si algunas armaduras atraviesan las juntas, se dejaran adecuadamente dispuestas en espera de la reanudacion de

hormigonado, disponiéndose si fuese preciso orificios en los encofrados para darles paso.

El Articulo 71 de la Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE-08 es ademas de aplicacién a este Apartado.

8.4. CURADO DEL HORMIGON

Es de aplicacion lo prescrito en el Articulo 74 de la Instruccidén de Hormigodn Estructural, EHE-08.

El hormigdn, salvo que la Direccion de Obra autorice otra cosa, se curara con agua, manteniendo la superficie

continuamente humeda durante veinte (20) dias consecutivos o hasta que sobre ella se eche nuevo hormigdn.

En principio, se utilizaran aspersores para mantener hiumedas las superficies, aunque la Direccién de Obra podra
autorizar o imponer otros métodos. En épocas de heladas se adoptaran las medidas necesarias para que,
manteniendo la superficie himeda, no se hiele el agua. Entre dichas medidas el Contratista puede venir obligado, a

su cargo, a calentar el agua o a incrementar la intensidad de lluvia artificial por unidad de superficie.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se le

exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn, serdn preferentemente mangueras de goma,
prohibiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan

hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén. La
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temperatura del agua empleada en el riego, no serd inferior en mds de veinte grados centigrados (202C) a la de

hormigdn.

8.5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

8.5.1. Tiempo frio

Es de aplicacidn lo prescrito en el Articulo 72 de la Instrucciéon de Hormigoén Estructural, EHE-08.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
(48) horas siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los cero grados centigrados (02C).
A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h.) de la mafiana (hora solar), sea
inferior a cuatro grados centigrados (49C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite

prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (32C) cuando se trate de elementos de
gran masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u otros recubrimientos

aislantes del frio.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el hormigonado, se

debera tomar las siguientes precauciones:

e Se calentara el agua de amasado hasta un maximo de 382, de tal forma que el hormigdn, a la salida de la

hormigonera, tenga una temperatura de 10 a 159.
e El hormigdn, durante la puesta en obra, tendra una temperatura siempre superior a 79.

e Se aislara térmicamente la zona hormigonada, de tal forma que, durante el fraguado, la temperatura no sea

inferior a 52Cy la humedad no sea inferior al 50%.
e Se prolongara el curado no desencofrandose y retirando los materiales aislantes antes de:
A 3 dias en soleras y presoleras
A 6 dias en alzado, losas y estructuras
En cualquier caso, los aridos a emplear en la fabricaciéon de hormigdn tendran una temperatura superior a 19C.

Se llevara registro de las temperaturas maximas y minimas en la obra, no sélo para poder prever la duracién de las

heladas, sino también por su importancia para el desencofrado.
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8.5.2. Tiempo caluroso

Es de aplicacion lo prescrito en el Articulo 73 de la Instruccidén de Hormigodn Estructural, EHE-08.

En tiempo caluroso se procurara que no evapore el agua de amasado durante el transporte y se adoptaran, si éste
dura mas de treinta (30) minutos, las medidas oportunas para que no se coloquen en obra masas que acusen

desecacion.

La temperatura del hormigdn, una vez puesto en obra, deberd mantenerse entre cinco (5) y treinta (30) grados
centigrados, para lo cual el Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias, tales como la refrigeracion

del hormigdn, el riego de los aridos, enfriamiento del agua, proteccion de la conduccidn de agua, etc.

Si la temperatura ambiente es superior a 402C se suspendera el hormigonado excepto determinacion en contra de
la Direccién de Obra. Si se hormigonase a estas temperaturas, se mantendran las superficies protegidas de la
intemperie y continuamente himedas para evitar la desecacién rapida del hormigdn. La temperatura de éste al ser

colocado no excedera de 30EC.

8.6. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara, sistematicamente y de forma ordenada, la calidad del hormigdn ejecutado.

La Direccidn de Obra podra ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en cada fase de laobrayen la

cuantia necesaria para que se permita obtener unos resultados fiables. Los ensayos serdn a cuenta del Contratista.

Con caracter general, cada doscientos (200) metros cubicos de hormigén amasado, se realizaran los siguientes

ensayos:
a) Comprobacidén de la relacion agua-cemento, teniendo en cuenta la humedad de los aridos.
b) Medicién del "asiento", tanto a la salida de la hormigonera, como en el hormigén colocado en obra.
c¢) Toma de muestrasy pruebas de rotura.

La toma de muestras se ajustara a lo preceptuado en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

Cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccidn se realizaran seis (6) probetas de hormigdn que seran rotas a
siete (7) y veintiocho (28) dias.

La Direccion de Obra podra ordenar extraer probetas "in situ" siempre que lo considere necesario.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese inferior al ochenta por ciento (80%) de la

especificada para esa fecha, se ensayardn probetas extraidas "in situ", de la zona donde se hubo colocado el

hormigdn defectuoso y también de aquéllas que sefalase la Direccion de Obra.
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Al comparar entonces la resistencia de las probetas extraidas "in situ" con el ochenta por ciento (80%) de la

exigida, a los veintiocho (28) dias, puede ocurrir:
a) Que aquélla sea igual o menor, en cuyo caso se demoleran las partes ejecutadas con dicho hormigdn.

b) Que aquélla sea igual o mayor. En este caso, la Direccion de Obra decidira si se deben realizar otros
ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de precaucion pertinentes, o si por el

contrario es necesario demoler las partes defectuosas.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al ochenta por ciento (80%) de
la especificada para esa fecha, pero inferior al ciento por cien (100%) de la misma, la Direccion de la Obra decidira

si es necesario ensayar probetas extraidas "in situ".
En todas las probetas fabricadas se medird su densidad inmediatamente antes de proceder a su rotura.

La parte proporcional destinada al control de calidad esta incluida en cada unidad de obra, con un

presupuesto de hasta el 1% del total de presupuesto de obra.

8.7. TOLERANCIAS

Se admitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigdn:
a) Posicion en el Plano (Distancia a la linea de referencia mas proxima): V 10 mm.
b) Verticalidad (Siendo h la altura basica):

Tolerancia permitida
h# 0,50 m. +5mm
0,50m<h#1,50m +10 mm
1,50 m<h#3,00m +15mm
3,00m<h#10,00m +20 mm
h>10,00 m +0,002 h
c) Dimensiones transversales y lineales:
Tolerancia permitida
L#0,25 m. +5mm
0,25m<L#0,50m 10 mm

0,50m<L#1,50m +12 mm
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d)

e)

f)

g)

1,50 m<L#3,00m 15 mm
3,00m<L#10,00m +20 mm
L>10,00 m +0,002 L
Dimensiones totales de la estructura:
Tolerancia permitida
L# 15,00 m + 15 mm
15,00 m <L # 30,00 m 30 mm
L>30,00 m +0,001L
Rectitud:
Tolerancia permitida
L# 3,00 m. +10 mm
3,00m<L#6,00m + 15 mm
6,00 m<L#10,00 m 20 mm
10,00 m<L#20,00m £30mm
L>20,00 m +0,0015 L
Alabeo (Siendo L la diagonal del rectangulo):

Tolerancia permitida

L# 3,00 m. +10 mm
3,00m<L#6,00m +15 mm
6,00m<L#12,00m +20 mm

L>12,00m +0,002 L
Diferencias de nivel respecto a la superficie superior o inferior mas préxima

Tolerancia permitida

h# 3,00 m. +10 mm
3,00m<h#6,00m +12 mm
6,00m<h#12,00m +15 mm
12,00 m <h#20,00 m +20mm
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h>20,00 m +0,001L

8.8. MEDICION Y ABONO

Se abonara por m3 realmente ejecutado, medido sobre planos conforme a las secciones de proyecto. Se

abonara segun los precios de que forme parte y establecidos en el Cuadro de Precios.

9. ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS

9.1. DEFINICION

Se definen como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucidon y desmontaje de las cajas destinadas a

moldear los hormigones, morteros o similares.

Se llama cimbra o apeo al armazén provisional que sostiene un elemento de construccion mientras se estd

ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.
La ejecucién incluye las operaciones siguientes:
e  Construccién y colocacidn de encofrados y cimbras

e Desencofrado y descimbramiento.

9.2. MATERIALES

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares, deberd ser de tal calidad que

garantice la resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan minimos de seguridad aceptables.

La madera cumplira las siguientes condiciones:
a) Proceder de troncos sanos, apeados en sazdn.
b) Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor de dos (2) afios.
c) No presentar signo alguno de putrefaccidn, carcoma o ataque de hongos.

d) Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez. En
particular, contendrd el menor nimero posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un espesor

inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién.
e) Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimensidn de la pieza.
f)  Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

g) Dar sonido claro por percusion.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 20



o ~n

. o

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak

Oina
I Injenieritza

Los encofrados que quedan vistos o vistos a través del agua, se deberan realizar con madera especial del tipo

fendlico o similar y machihembrada.

En el caso de emplearse encofrado metalico, la chapa serd perfectamente lisa, sin asperezas, rugosidades o
defectos que puedan repercutir en el aspecto exterior del hormigdn, y tendrd espesor adecuado para soportar

debidamente los esfuerzos a que estara sometida, en funcion del trabajo que desempefia.
La limitacidn de flechas se define en el Capitulo Ill de este Pliego.

En todo caso, para el calculo de los encofrados, se supondra que el hormigén fresco es un liquido de densidad igual

a dos con cuatro toneladas por metro ctbico (2,4 T/m3).

9.3. EJECUCION

Es de aplicacién el Articulo 65 de la Instruccidn de Hormigdn Estructural EHE-08. Se autorizard el empleo de tipos y
técnicas especiales de encofrado, cuya utilizaciéon y resultados estén sancionados por la practica, debiendo
justificarse la eficacia de aquellas otras que, por su novedad, carezcan de dicha sancidn, a juicio de la Direccion de

Obra.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas,
colocando si es preciso angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento
similar, sin embargo, no se permite la utilizacion de berenjenos para achaflanar aristas salvo autorizacién expresa
de la Direccién de Obra en casos especiales. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco (5) milimetros en las

lineas de las aristas.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no deberan contener

sustancias perjudiciales para el hormigdn.

Las cimbras o apeos poseeran una rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
cargas, sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas como consecuencia del
proceso de hormigonado y, especialmente, las debidas a la compactacidén de la masa respetandose las tolerancias

definidas en este Pliego.

Antes de empezar el hormigonado de una unidad, deberdn realizarse cuantas comprobaciones sean necesarias
para cerciorarse de la exactitud de la colocacion de los encofrados, asi como de su fuerte sujecién para evitar

cualquier desplazamiento.

La sujecidn de los encofrados entre si se materializarda mediante el sistema de nucleo metalico central perdido, al
que se enrosca por cada lado una varilla que posteriormente se recuperara tras extraer el cono de separacidn con
el encofrado. El cono que queda marcado en el hormigdn se rellenara sellara mediante morteros de reparaciones o

productos selladores.
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Todo error que pudiera resultar en las alineaciones, dimensiones o formas de la estructura, como consecuencia de
una incorrecta disposicién o colocacién de los encofrados, sera imputable al Contratista, siendo de su cuenta los

gastos necesarios para corregir el defecto, cualquiera que fuese su importancia.

10.COLOCACION DE ARMADURAS

10.1. CONDICIONES GENERALES

La forma, didmetro y longitudes de las armaduras seran los sefialados en los Planos, siendo obligacién del
Contratista el suministro, doblado y colocacion en obra de las mismas. A este respecto deberan cumplirse las

prescripciones de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

Para aquellas unidades en que por su complejidad lo estime oportuno la Direccion de Obra, el Contratista
preparara Planos de Obra con cuadros de despiece, situacion de empalmes y detalles de doblados y colocacion, los

cuales remitird a la citada Direccidn de Obra para su aprobacion o correcciones que estime necesarias.

Las armaduras se fijardn mediante las oportunas sujeciones para mantener las separaciones y recubrimientos
establecidos, de modo que no haya posibilidad de movimiento de las mismas durante el vertido y consolidacidon
del hormigén y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. Las barras en losas hormigonadas sobre el
terreno, se soportaran por medio de bloques prefabricados de hormigén de la altura precisa. En aquellas
superficies de zapatas o losas y otros elementos que se hormigonen directamente sobre el terreno, las armaduras
tendran un recubrimiento minimo de cinco (5) centimetros. En los hormigones que estan en contacto con el agua,
el recubrimiento serd de cuatro (4) centimetros, En las demas superficies de hormigén se dispondrd un

recubrimiento minimo de tres (3) centimetros mientras no se indique de otro modo en los Planos.

Después de colocada la armadura y antes de comenzar el hormigonado la Direccién de Obra o Inspector
autorizado por ésta, hara una revision para comprobar si cumple todas las condiciones exigidas de forma, tamafio,

longitud, empalmes, posicion, etc., sin cuyo requisito no podra procederse al hormigonado.

Si después de colocada la armadura se produjese algun retraso importante en el hormigonado, se hara una nueva

inspeccion y se limpiaran las armaduras si fuese necesario.

10.2. TOLERANCIAS

Tolerancias en el corte de armaduras:
e Longitud de corte (siendo L la longitud basica).

Desviacidn permitida
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L#6m. £20 mm
L>6m. £30 mm.
Tolerancias en el doblado:
e Dimensiones de forma

Desviacidn permitida

L#0,5m. +10 mm.
05m#L#1,50m. + 15 mm.
L>1,50 m. 20 mm.

Tolerancias en el doblado:

a) Recubrimientos: Se permitird una desviacion en menos de 5 mm. y una desviacion en mas en funcién de

h, siendo el canto total del elemento definido.

Desviacidn permitida

h#0,5m. +10 mm.
0,5m#h#1,50m. +15 mm.
h>1,50 m. +20 mm.

b) Distancia entre barras: Se permitira la siguiente desviacidén entre barras paralelas consecutivas (siendo L la

distancia basica entre las superficies de las barras).

Desviacidn permitida

L#0,05m. +10 mm.
<L#0,20 m. 15 mm.
0,05m.<L#0,40 m. +20 mm.
L>0,40 m. 30 mm.

c) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura o

vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso).
Desviacion permitida
L#0,25 m. +10 mm.

0,25m< L#0,50 m. + 15 mm.
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0,50m<L#1,50m. 20 mm.

L>1,50 m. 30 mm.

11.ACERO

Se abonaran por kilogramos (Kg) realmente colocados deducidos de los planos de construccion por aplicacion de

los pesos unitarios a los distintos diametros.
La calidad de los aceros sera B-400-S 6 B-500-S, segun se indique en la definicion del precio unitario.

Los solapes, doblados, despuntes, etc... se consideran incluidos en el precio. Asimismo estan incluidos la mano de
obra, maquinaria y medios auxiliares precisos para el montaje y colocacién de armaduras.

Se realizaran, como minimo, los ensayos exigidos en EHE-08 y la parte proporcional destinada al control de
calidad estd incluida en cada unidad de obra, con un presupuesto de hasta el 1% del total de

presupuesto de obra.

La parte proporcional destinada al control de calidad esta incluida en cada unidad de obra, con un

presupuesto de hasta el 1% del total de presupuesto de obra.

12.TUBERIAS

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberdn ser inspeccionadas en origen para asegurar que

corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga solo se permitiran soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios

a las tuberias y sus correspondientes accesorios.
No se permitird el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquellas fabricadas con

materiales termoplasticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o plasticos), no

se podran manejar con cadenas o eslingas de acero sin proteccién que pudieran dafiar la proteccién.

Las tuberias y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a una distancia de
éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de los paramentos y taludes de las

excavaciones.
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Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafos en las tuberias y sus

revestimientos o deformaciones permanentes.
Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas por la

temperatura, insolacion o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.
El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidard de que el fondo de la excavacién no se esponje o sufra

hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactard con medios adecuados hasta la densidad original.
El sistema de apoyo de la tuberia en la zanja viene especificado en los planos del Proyecto.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sea aplicable los revestimientos de proteccién interior o

exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacién.
Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso de la tuberia se realizard con equipos de elevacién adecuados y accesorios como cables, eslingas,

balancines y elementos de suspension que no puedan dafiar a la conduccién ni sus revestimientos.
Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos
mecdnicos o hidrdulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no se

produzcan dafios.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracidn en el enchufe para garantizar que las holguras especificadas

se mantengan a efectos de dilatacion y evitacidn de da os.
Cada tramo de tuberia se medird y comprobara en cuanto a su alineacidn, cotas de nivel de extremos y pendiente.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccidon de Obra rechazara todo tubo que haya

sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos libres. En el
caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algun tiempo expuesto mediante de alguna
desconexidn, se dispondrd un cierre provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado

inadvertidamente.
Se seguirdn también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su instalacion.
Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc. deberdn realizarse de forma

articulada. La articulacién se dispondrd, si fuera posible, en la pared de la estructura; en caso contrario se utilizard
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un elemento corto de tuberia, con las dimensiones y caracteristicas definidas en los Planos. En el caso de tuberias

con una longitud efectiva larga, la conexidén sera de doble articulacion.

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se realizardn mediante

pasamuros.

e La conexion directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

e La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.

e Latuberia conectada no se proyecta mas alld de la cara interior de la tuberia a la que conecta.
e Laconexidn es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia deberd ser reforzada en dicho tramo, o sustituido

éste por una pieza especial o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

12.1. TUBERIA DE FUNDICION

Las tuberias se mediran por los metros lineales (ml.) de longitud dispuestos. En el precio del metro lineal estd

incluida la parte proporcional de las piezas especiales, totalmente instaladas y probadas.

12.2. TUBERIAS DE POLIETILENO

Se mediran y abonaran de forma idéntica a como se indica en el apartado anterior "Tuberias”.

12.3. TUBERIAS DEP.V.C.

Se mediran y abonaran de forma idéntica a como se indica en el apartado "Tuberias".

12.4. TOLERANCIA ADMISIBLE

1.- Las caracteristicas de la junta deberan permitir, como minimo, los siguientes movimientos:

Desplazamiento minima recto
Diametro Deflexién angular Nominal-
minimo (mm)
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300-600 20 20
700-1200 1¢ 20
1200-1800 0,52 20
> 1800 Lo establecerd el fabricante

2.-Las maximas desviaciones admisibles respecto de las alineaciones de Proyecto no superaran los siguientes

valores:
Planta Elevacion
Tuberias en zanja +/-20 mm +/-20 mm
Tuberias hincadas definitivas | +/- 75 mm +/-50 mm

12.5. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Una vez instalada la tuberia y antes de su cubricién sera inspeccionada y probada con los tipos de inspeccién y

pruebas que a continuacién se indican:
e Inspeccion visual.
e Comprobacion de alineacion y nivelacion.

e  Prueba de exfiltracion.

En el Programa de Puntos de Inspeccidn constaran los tres conceptos como puntos de "retencidon".

Posteriormente al relleno de la zanja las tuberias y pozo de registro se inspeccionaran y probaran con los tipos de

inspeccién y pruebas que a continuacién se indican:

e Pruebas de infiltracion.

12.5.1. Especificacion de las inspecciones y pruebas

a) Control de alineacidn y rasantes. Mediante los medios adecuados se comprobara que la colocacién de la

conduccidn se encuentra dentro de tolerancias. Si no lo estuviera, se procedera a su correccion.
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b) Controles dimensionales. Se comprobara que los paramentos de pozos, alturas libres y en general las
dimensiones acotadas de los planos se encuentran dentro de tolerancias. Asimismo y para las tuberias
flexibles, que el cambio en la dimensién vertical no excede del limite de deformacién a corta duracién,

salvo ligeras desviaciones en puntos aislados.
c) Pruebas de estanqueidad por exfiltracién con agua.

Infiltracion: En el tramo de prueba se incluirdn en su caso los pozos de registro, cerrdndose antes de comenzar
la prueba todas las entradas de agua al tramo. Se aforara el volumen de infiltracion en 30 minutos, siendo el

volumen maximo admisible:

Siendo el hm. = altura media del nivel freatico sobre el tramo y A el valor correspondiente segun la tabla de valores
admisibles del ensayo de infiltracién. En caso de entrada de agua detectada por inspeccién visual o por T.V,, el

Contratista llevard a cabo las reparaciones oportunas.

12.6. TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA

Se mediran por los metros lineales realmente colocados, segun la longitud de su eje, sin descontar los registros.
Las caracteristicas de los materiales y sus didmetros, seran los indicados en los planos del Proyecto, debiendo
cumplir las tuberias todos los requisitos exigidos en el CAP. Il del presente Pliego. El precio comprende el
suministro, transporte y descarga de los tubos, maquinaria y mano de obra de colocacidn, asiento y recubrimiento
de arena segun planos, juntas y todos los gastos derivados de las pruebas. Para las piezas especiales se aplicara lo

anteriormente indicado.

13.MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

13.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los aridos (excepto,

eventualmente, el polvo mineral de aportacidn), y se pone en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:
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e Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

e  Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Extensidon y compactacién de la mezcla.

e Nivelacidn de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccidn transversal, mediante clavos,

donde se pondran las guias de las extendedoras.
En las capas intermedias se nivelara cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5) metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que complementan a la

correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las prescripciones para

las obras serdn las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumpliran en particular las siguientes condiciones:

13.2. MATERIALES

13.2.1. Ligante hidrocarbonado

El ligante a emplear sera betin de penetracion 50/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y base). En época
invernal se mejorard el betun asfaltico de la capa de rodadura, mediante la adicién, en la proporcién de un 0,2% de
un activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de mejorar la adhesividad del arido fino. Su coste

se considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

13.2.2. Tipo y composicion de la mezcla
Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustardn a los usos definidos en la tabla que sigue:

TABLA USOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

UsO CERNIDO ACUMULADO (%en masa)

GRANULOMETRICO CEDAZOS Y TAMICES UNE

630F 320F 160F
40 25 20 12,5 10 5 2,5 80Fm
m m m
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D8 100 70-90 | 45-70 | 18-34 | 12-25 8-17 5-10
Denso D12 100 80-95 | 72-87 | 50-65 | 35-50 | 18-30 | 13-23 7-15 5-8
D20 100 80-95 | 65-90 | 60-75 | 47-62 | 35-50 | 18-30 | 13-23 7-15 5-8
S12 100 80-95 | 71-86 | 47-62 | 30-45 | 15-25 | 10-18 6-13 4-8
Semiden
S20 100 80-95 | 65-80 | 60-75 | 43-58 | 30-45 | 15-25 | 10-18 6-13 4-8
SO
S25 100 80-95 | 75-88 | 60-75 | 55-70 | 40-55 | 30-45 | 15-25 | 10-18 6-13 4-8
G20 100 75-95 | 55-75 | 47-67 | 28-46 | 20-35 8-20 5-14 3-9 2-6
Grueso
G25 100 75-95 | 65-85 | 47-67 | 40-60 | 26-44 | 20-35 8-20 5-14 3-9 2-5
Al12 100 65-90 | 50-75 | 20-40 5-20 2-4
Abierto
A20 100 65-90 | 45-70 | 35-60 | 15-35 5-20 2-4

La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,

semidensas y gruesas se ajustaran a la tabla que sigue:

TABLA RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL Y LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS
BITUMINOSAS TIPO D, S Y G (TRAFICO PESADO TO, T1Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 0,9

13.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

13.3.1. Ejecucion de las obras
a) Estudio de la mezcla y obtencidon de la formula de trabajo

La ejecucién de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién. Dicha

formula senalara:
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- Laidentificacion y proporcién de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su caso, después de

su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25

mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 pum; 160 um y 80 pm.

- La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion, referida a
la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del

ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan sefialarse:

Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso se
introducirad en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados

Centigrados (152C).

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no
deberd exceder de ciento ochenta grados Centigrados (1802C), salvo en las centrales de tambor
secador-mezclador, en las que no deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados

(1659C).
- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacién.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma que cumpla las

especificaciones siguientes en capas de rodadura.
- Ensayo Marshall:
0 Golpes 75
0 Estabilidad 1.200 kg/cm2
0 Deformacion 8-12 1/100" (2-3 mm)
0 Huecos en mezcla 4-5%
O Huecos en aridos > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:
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0 Pérdida en el ensayo < 25%

0 Ensayo Whell-Tracking test:

0 Temperatura de ensayo 602C

0 Presion de contacto 9 kg/cm?2

0 Duracién del ensayo 120 minutos

0 Deformacién mdaxima 1,5 mm

0 Velocidad de deformacion 10 x 10-3 mm/min

0 Indice de evolucionabilidad < 0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberan cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto en el

laboratorio, excepto las que se indican a continuacién:
- Capade Rodadura:
O Estabilidad > 1.200 kg
0 Huecos en mezcla 4-5%
- Capasintermedia y base:
O Estabilidad > 1.000 kg

0 Huecos en mezcla 4-8%

En todos los casos se cumplird que:
- Latemperatura de calentamiento de los aridos sera 1602C + 102C.
- Latemperatura de calentamiento de betun, serd de 1609C + 5°C.
- Latemperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador sera de 1702C y la minima de 150°C.

- La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacién serd de 1352C en los

camiones, en el momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades
de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificaciéon de ligante hidrocarbonado que no excedan de las

admitidas en el apartado 3.11.3.3 del presente Articulo.
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En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior al tres y medio por ciento
(3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por ciento (4%) en

capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacidn de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas debera comprobarse que no se

produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra corregir la formula de trabajo, justificdndolo
mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva en el caso de que varie la procedencia de
alguno de los componentes, o si durante la produccién se rebasasen las tolerancias granulométricas estableci-

das en el apartado 3.3.1 del presente Articulo.

b) Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla
bituminosa en caliente. El Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una

regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego
de adherencia segun el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo
se deberdn, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las
instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera granular o tratada con conglomerantes
hidradlicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego de imprimacion segun el

Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar
restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde su
aplicacién, se comprobara que su capacidad de unidn con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma
perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego adicional de

adherencia.

c) Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el
cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas la
alimentacion de la arena, alin cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo

la carga entre dos (2) tolvas.
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Los dosificadores de aridos en frio se regulardn de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de
trabajo; su caudal se acordara a la produccién prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del

secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en
el escape de la chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo

mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su caso, clasificados se
pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber
introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada

amasijo, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no deberd sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura de

las paletas, cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tama os del drido deberan estar uniformemente distribuidos en ella, y
todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del

mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

d) Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la extendedora en camiones.
Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no debera ser

inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

e) Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior, y se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensidn, teniendo en cuenta la anchura de
la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacidn, las caracteristicas de la extendedora y la produccion

de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,

después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la
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primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una

junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn

transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extensidn se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la
produccion de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de detencidn, se
comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo
de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacidon de la compactacion; de lo contrario,

se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor
tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos, con las

tolerancias establecidas en el presente Articulo.

f)  Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizard segin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados
del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la
formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en

condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extensidén de la mezcla bituminosa
se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona de compactacién para que incluya

al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidara de que los

elementos de compactacidn estén siempre limpios vy, si fuera preciso, humedos.

g) Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 m) las

transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.
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Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
inferior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja
debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le
aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segin el Articulo 531 del presente Pliego,
dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y se extenderd la siguiente franja

contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberan compactarse transversalmente, disponiendo los

apoyos precisos para el rodillo.

13.3.2. Especificaciones de la unidad terminada

a) Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo serdn las

siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):
- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).

- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (+ 1%).

b) Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de ligante hidrocarbonado de la
formula seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del

minimo especificado en el apartado 3.11. 3.2.1 del presente Articulo para la capa de que se trate.

c¢) Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior a la siguiente
fraccién de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote

definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacidn prevista en la Norma NLT-159/86.
- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).
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En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (+ 2) puntos porcentuales de los
obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado 3.11.4.3.3 del

presente Articulo la compactacién prevista en la Norma NLT-159/86.

d) Caracteristicas superficiales
La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capa de rodadura, la textura superficial, segtin la Norma NLT-335/87,
no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de resistencia al

deslizamiento, segtin la Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

e) Tolerancias geométricas

- De cota y anchura: En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta

milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion
no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m),
se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no
deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15
mm) en las demdas capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella
compense la merma, sin incremento de coste para la Administracién. En todos los semiperfiles se
comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso podra ser inferior a la tedrica deducida de
la seccion-tipo de los Planos. Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las
zonas que retengan agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director

de las Obras.

- De espesor: El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto
para ella en la seccién-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no debera ser
inferior al cien por cien (100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella
compense la merma, sin incremento de coste. El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser
inferior al minimo previsto en la seccién-tipo de los Planos. En caso contrario, el Director de las Obras

podra exigir la colocacion de una capa adicional, sin incremento de coste.

- De regularidad superficial: La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a las

maximas siguientes, segun la capa, al compararla con una regla de tres metros (3 m), segun la Norma

NLT-334/88:
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0 Capaderodadura: 4 mm
0 Capaintermedia: 6 mm
0 Capabase: 9 mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la

superficie, deberan corregirse, segun las instrucciones del Director de las Obras.

f)  Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas

en caliente, en los siguientes casos:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (59), salvo si el espesor
de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados
Centigrados (82C).Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las

Obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.
Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado

la temperatura ambiente.

g) Criterios de actuacion

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procedera de la

siguiente manera:

Supuesto N21: Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la rasante

existente o por debajo de la misma.

a. Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de la capa de

suelo seleccionado (CBR>20).
b. Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N2 2: Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros por

encima de la rasante existente.

a. Extensidon de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.

b. Extensién de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
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c. Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, segun proyecto.

Supuesto N2 3: Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)

centimetros por encima de la rasante existente.
a. Se procedera al escarifado de la capa del firme existente.
b. Extensién de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.

c. Creacién de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.

Supuesto N2 4: Cota de la nueva rasante situada a mas de cincuenta y cinco (55) centimetros por encima de la

rasante existente.
a. Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.
b. Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).

c. Creacién de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N2 5: Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada mejorada)

se encuentran situadas por encima de la rasante existente.
a. Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.

b. Continuacién del terraplenado. Esta capa deberd tener un espesor igual o superior a 15

centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado (CBR>20).

c. Creacidn del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado (CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la existente,

exigiran los correspondientes cajeos:

a) En desmonte: Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado

(CBR>20), con un ancho minimo de 2,50 metros, segun consta en los correspondientes Planos de detalle.

b) En terraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un minimo de

0,50 metros, como puede observarse en los correspondientes Planos de detalle.
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13.4. CONTROL DE CALIDAD

13.4.1. Control de ejecucion
a) Fabricacidn

Se tomaran diariamente, segln la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y
otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se efectuardn

los siguientes ensayos:
- Granulometria, segtin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este

ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos,

deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinard su
granulometria, segiin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificara la exactitud de las basculas
de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de daridos y ligante

hidrocarbonado.
Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicidon de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea
homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que
presenten indicios de humedad; y en aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior
al uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se

retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, seglin la Norma NLT-164/86.

- Granulometria de los aridos extraidos, segin la Norma NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:
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- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacién plastica
empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segin la Norma NLT-

159/86.

- En mezclas abiertas, analisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas

como minimo), seguin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segin la Norma NLT-352/86.
Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-compresion segin la Norma NLT-162/75.

b) Puesta en obra

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 3.4 del

presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su aspecto y

se medira su temperatura.
- Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
- Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que el niumero y tipo de compactadores es el aprobado.
- Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza proteccion.
- Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El numero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.
c) Producto terminado

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)

criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:
- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).

- Lafraccién construida diariamente.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 41



Gipuzkoako Ur Kontsortzioa o ‘,/ I nJen Ierltza

Gipuzkoako Urak —~L

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y se determinaran

su densidad y espesor, segln la Norma NLT-168/86.

Se comprobara la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segin la Norma NLT-

334/88, y con viagrafo segun la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizardn los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al
menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la

circulacion:
- Circulo de arena, seguin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segln la Norma NLT-175/73.

13.4.2. Medicion y abono

La mezcla bituminosa se medira por toneladas (t), y se abonard de acuerdo con el precio que se indica

en el Cuadro de Precios.

14.ARQUETAS Y SUMIDEROS

Se refiere el presente articulo a la construccién de las arquetas, sumideros de desagilie y demads obras de registro.
Se construiran con hormigdn HM-20 o HA-25, de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas definidas en los

planos.

Se medirdn y abonardn a los precios definidos en el Cuadro de Precios, comprendiendo la excavacion, materiales,
encofrados, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares para su ejecucién, asi como todos los elementos

indicados en los planos y precisos para su total terminacion.

15.VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

Segun el tipo de valvula, el montaje habrd de realizarse de distinta manera, dada la diferencia existente entre los

trabajos que realizan los diferentes tipos de valvula.

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 42



. o

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak

Oina
I Injenieritza

15.1. CONDICIONES GENERALES

Las valvulas mientras esperan ser montadas, deberdn guardarse cubiertas y protegidas de cuerpos extrafios.
Las protecciones de las bridas y los tapones de las roscas, no deben quitarse hasta el momento de su

instalacion.

Antes de llevar a cabo su instalacién, debe limpiarse el interior con aire comprimido para expulsar cualquier

suciedad.

En el caso de que la valvula vaya en un tramo de tuberia soportada, éstos deben cuidarse al maximo, a fin de
que no se transmita ningun esfuerzo al cuerpo de la valvula, y en consecuencia puedan originar deformaciones

que hagan que pierda agua.

Igualmente hay que tener en cuenta que una falta de alineacion de la vélvula con la tuberia, puede crear
problemas de apriete. Cuando la tuberia esta suspendida, a ambos lados de la valvula habra que situar

obligatoriamente soportes.

Toda valvula debe llevar su correspondiente junta de desmontaje, que permita su facil extraccion y colocacion

sin necesidad de forzar la posicion del colector.

En el caso de que se pongan elementos roscados, la tuberia no debe roscarse en una longitud excesiva, ya que
de hacerlo asi, entrara una longitud excesiva en la valvula, pudiendo dafar y deformar los asientos. La pasta
sellante o la cinta se aplicara Unica y exclusivamente en la rosca macho, y nunca en la rosca de la vélvula. En la

colocacidn, la llave se aplicara en el hexdgono correspondiente de la valvula.

Se utilizaran en todo momento herramientas adecuadas: Ilave inglesa en el extremo de la valvula, llave de
perro en la tuberia, llave de cinta cuando se trabaje con materiales niquelados, cromados o pulidos para evitar
dafios a las superficies, llave de cadena en tuberias de tamafio superior a 80 mm, llaves fijas y llaves de estrella
se empleardn para apretado de bridas, seran de la medida correcta, pues en caso contrario el deslizamiento

de la llave puede ser peligroso, y acabar redondeando las aristas de la cabeza de los tornillos y de las tuercas.
Nunca las juntas por roscas se apretaran con llaves provistas de alargadera.

En el caso de que las roscas de las uniones queden dafadas, debera cortarse el tubo, y volverse a roscar. Si el

dafio es minimo, podra volverse de nuevo a pasar la terraja por la rosca para limpiarla y enderezarla.
En las valvulas la rosca hembra se puede separar simplemente pasandole un macho.

Durante el tiempo que duren estas operaciones, las partes internas de la valvula deberan estar protegidas

mediante tapones de plastico situados en los extremos roscados.

Cuando la conexién se hace por bridas, los tornillos se apretaran en cruz, es decir, cuando se haya apretado

ligeramente un tornillo debe apretarse después el opuesto, repitiendo a continuacién la misma operacion con
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los tornillos situados en la direccién perpendicular, continuando hasta que se hayan apretado todos. Luego

hay que volver a repetir la operacidn, hasta conseguir un apriete fuerte de todos los tornillos.

La posicidn correcta de las bridas hay que comprobarlas con un nivel en sentido horizontal, colocado a un
largo del tramo de tuberia, y en sentido vertical, colocado en la cara refrentada de la brida. Se usaran bridas

soldadas a la tuberia, a fin de eliminar las posibles fugas de agua.

15.2. MEDICION Y ABONO

Las valvulas y resto de piecerio se abonardn por unidades realmente montadas en obra, mediante aplicacién

de los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

16.TAPAS Y MARCOS DE FUNDICION EN CONDUCCION DE AGUA Y
SANEAMIENTO

Las tapas a colocar en los pozos de registro, arquetas, accesos a tuneles, etc. proyectados en la red de
abastecimiento y saneamiento de pluviales serdan de 600 mm. de didametro de paso libre salvo indicacion contraria

en planos.
Tendran un peso superior a 64 Kg. y seran de fundicién nodular.

Estas tapas deberdn resistir una carga de 40 Tn., con una flecha inferior a 1/500 del paso de abertura, realizandose

el ensayo segun lo establecido en la norma AFNOR P 98-311.
Ademas:

e Las tapas no tendran agujeros de ventilacidn, salvo indicacién expresa del proyecto o de la Direccidn de

Obra.
e Lastapas llevaran la leyenda con los simbolos y anagrama del Organismo explotador.
e Elapoyo de la tapa, debera realizarse en una seccién mecanizada que asegure el correcto asiento.

e Debera tener un sistema de sujecién que evite la rotacion de la tapa o la apertura no deseada. Este

sistema debera estar protegido con una pieza de bloqueo que requiera un dispositivo de apertura.

17.ELEMENTOS DE FUNDICION

La fundicidn sera gris, no atruchada, de segunda fusién, eutectoide o hipoeutectoide y de grano fino y homogéneo.
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La carga de rotura serd como minimo mil quinientos kilopondios por centimetro cuadrado (1.500 kp/cm2),

obtenida con probetas y métodos de ensayo definidos en la Norma UNE 36.111.

18.TUBOS DE PVC

18.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

18.1.1. Tubos ranurados de PVC para drenaje

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u orificios

uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademads de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumplirdn segin su destino, las

establecidas en la normativa oficial vigente y en particular:
e "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones".

Segun el didmetro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un didmetro inferior o igual a

200 mm y de superficie exterior nervada e interior liso para didmetros superiores a 200 mm.

18.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

18.2.1. Tubos ranurados de P.V.C. para drenaje
a) Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud

minima de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones

nominales usuales en tubos corrugados circulares.

CUADRO N21
Diametro Diametro Longitud Minima
Medida Tolerancia Espesor Tolerancia
Exterior Interior Minimo | de Embocadura
Nominal mm mm mm
mm mm mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
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50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRO N22
Medida Didmetro Exterior Didmetro Tolerancia
Tolerancia mm

Nominal mm Interior mm mm

40 40,5 -1,5 38,5 +2,0

50 50,5 -1,5 44,0 +2,0

65 65,5 -1,5 58,0 +2,0

80 80,5 -1,5 71,5 +2,0

100 100,5 -1,5 91,0 +2,0

125 126,0 -2,0 115,0 +2,5

160 160,0 -2,0 148,5 +2,0

200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez
milimetros, en mas o en menos (+ 10 mm). Usualmente se suministrardn en longitudes de cinco metros (5
m), incluida la embocadura. Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta
trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente relacion entre el diametro exterior del tubo y

del rodillo.

Didmetro exterior mm Didmetro del rollo minimo mm
40 500
50 500
65 500
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80 600
100 700
125 750
160 a 200 1.000

b) Perforaciones

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco
(5) hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de material, rebabas

o cualquier otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicidn siguiente:

Superficie total de orificios por
Medida nominal
metro minima cm2/m

40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomard la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:

- Estrecho 0,8+0,2 mm
- Medio 1,2+0,2 mm
- Ancho 1,7+0,3mm
c) Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos

estén provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta serdn fijadas y garantizadas

por el fabricante, debiendo figurar éstas en los catdlogos.
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18.3. CONTROL DE RECEPCION

18.3.1. Materiales de tubos

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura,

es decir con menos del 1% de sustancias extrafias.
Al material basico no se le podra a adir ninguna sustancia plastificante.

Se podrd incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por
ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser

lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma que
pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 a os) que se exigen en este

pliego. En especial tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:
e Peso especifico aparente.
e Granulometria.
e Porosidad el grano.
e Indice de viscosidad.
e Colabilidad.
e Color.
e Contenido maximo de mondmero libre.
e Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con las

normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendrd las caracteristicas que a continuacion se expresan con la indicacién

del método de ensayo para su determinacidn en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. Del1,35a UNE 53020/73 De la pared del tubo
1,46 kg/dm método A
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Coeficiente de | De60a80 UNE 53126/79 En probeta obtenida
dilatacién térmica. del tubo

-6 UNE 53126/79

10 por

grados C
Temperatura de re- Bajo peso de 5 kg

79 grados C UNE 53118/78

blandecimiento VICAT

minima.

Médulo de elasticidad

) - Médulo tangente ini-
lineal a 20 C, minimo. | 55 gqg Del diagrama tension- 8

i cial
deformacién del
kp/cm2
ensayo a traccién.
Resistencia a traccion
simple minima. UNE 53112/81 Se tomard el menor
500 kp/cm2 de las 5 probetas
Alargamiento en la
i Se tomard el menor
rotura a traccion. UNE 53112/81
80% de las 5 probetas
Absorcion de agua,
maxima. En prueba a presion
UNE 53112/81 hidradlica interior
40 g/m2
Opacidad maxima.
UNE 53039/55
0,2%

a) Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocard entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el didametro exterior en centimetros), durante diez

minutos (10 min) a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.
La maxima deformacidn admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.
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b) Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una

temperatura de (23 * 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en

centimetros, serd como maximo de 4 décimas (0,4).

c) Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segin la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como maximo
una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara sobre otras
cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitirda un maximo de siete (7)

fallos.

d) Resistencia a la traccién en tubos corrugados

La resistencia a la traccidon se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos casquillos
conicos de cien milimetros (100 mm) de longitud, colgdndose el tubo y soportando el peso de veinticinco

kilopondios (25 Kp) que actuan sobre la placa de impacto que se cuelga del extremo inferior.
No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las

mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.

18.3.2. Tubos ranurados de P.V.C. para drenaje

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:
e Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
e Pruebas de recepcién del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la comprobacion
del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacion de las caracteristicas resefiadas en el anterior

apartado 3.1 de este articulo.

e Tendrdan caracter obligatorio las pruebas de recepcién siguientes:
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e Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

e Comprobacidn de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
e Comprobacion de las perforaciones.

e Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e Prueba de resistencia al impacto.

e Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

18.3.3. Recepcion y almacenamiento en obra de los tubos y accesorios

Cada partida o entrega del material irda acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero,

tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos se alados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la

recepcion den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticién de pruebas sobre las piezas
va ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para
realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de
las primeras. Si los resultados de estas ultimas pruebas fueran favorables, los gastos serdan a cargo de la
Administracidn; en caso contrario, corresponderdn al Contratista que debera ademas reemplazar los tubos, piezas,
etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos se alados por

el Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracién a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a
temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas

satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

18.3.4. Aceptacion o rechazo de los tubos

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccidn, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de

cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada
tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no
satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de

estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.
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La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el
poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la

tuberia instalada.

19.TUBERIAS DE FUNDICION

19.1. TUBOS

Los tubos de fundicion ductil seran centrifugados en conformidad con la Norma UNE-EN 545.

Los tubos estardn provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de caucho, asegurando una

estanquidad perfecta en la unién entre tubos.

Este tipo de unién serd de un disefio tal que proporcione una serie de caracteristicas funcionales como
desviaciones angulares, aislamiento eléctrico entre tubos, buen comportamiento ante la inestabilidad del terreno,

etc.
La resistencia minima a la traccion (Rm) sera de 420 MPa.

El limite convencional de elasticidad a 0,2% minimo serd de 270 MPa cuando el alargamiento minimo a la rotura

sea superior o igual al 12% y para los diametros nominales de 60 a 600 mm.
El limite convencional de elasticidad a 0,2% minimo sera de 300 Mpa en los restantes casos.
El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10% para los didmetros nominales de 60 a 600 mm.

Los tubos centrifugados se deberan someter, en fabrica y antes de aplicar el revestimiento interno, a una prueba
hidrostatica durante, como minimo, 10 segundos, aplicando una presion minima definida en la tabla siguiente para

los tubos de la serie K9. (Valores superiores a los de la Norma).

DN (mm.) Presion minima de prueba hidrostatica para los tubos de la serie K9 (bar)
60 a 300 50
350 a 600 40.5

El espesor de los tubos sera generalmente de clase K9 en conformidad con la Norma UNE-EN 545.

Las tolerancias de los tubos en cuanto a espesor, longitudinal, rectitud de los tubos y tolerancia en el peso seran

las indicadas en la norma UNE-EN 545 para tuberia centrifugadas.
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Todos los tubos llevaran de origen las siguientes marcas: diametro nominal, tipo de unidn, material, fabricante,

afo, n? de identificacion y clase de espesor de tuberia (necesario si es diferente de K9).

19.2. JUNTAS

Las juntas seran de tipo automatico flexible. EI material utilizado para los anillos de junta sera un elastémero

EPDM o equivalente en conformidad con la Norma UNE-EN 545.

En la Norma ISO 4633 se determinan las especificaciones de las juntas de caucho para los anillos de junta en

tuberias de abastecimiento de agua potable.

Las piezas especiales seran con junta automatica, mecanica o de bridas.

19.3. REVESTIMIENTOS

19.3.1. Revestimiento interior

Los tubos estaran revestidos de mortero de cemento en conformidad con el apartado 4.4.3 de la Norma UNE-EN

545.
El control de la composicidn del mortero recién aplicado se realizarad conforme a la norma IS0 6600.
El mortero de cemento sera realizado con un cemento de alto horno aplicado por centrifugacion.

Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

Espesores (mm.)
DN

Normal Tolerancia
60 a 300 3,5 -1,5
350 a 600 5.0 -2,0

19.3.2. Revestimiento exterior

El revestimiento exterior de los tubos centrifugados en fundicién ductil debe llevar una capa de cinc metalico,
recubierta de acabado de producto bituminoso o de resina sintética compatible con el cinc. Las dos capas deben

aplicarse en fabrica por proyeccién por medio de pistolas apropiadas.
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El cinc serad aplicado sobre los tubos revestidos de su piel de éxido tras el tratamiento térmico, a iniciativa del
fabricante puede aplicarse también sobre tubos granallados. Antes de la aplicacion del cinc, la superficie de los
tubos debe estar seca y exenta de herrumbres o de particulas no adherentes o de sustancias extrafias como el

aceite o la grasa.

El revestimiento de cinc metalico debe recubrir la superficie exterior del tubo y formar una capa densa, continua y

uniforme. Debe estar exenta de defectos como carencias y desprendimiento.
La uniformidad del revestimiento debe controlarse por inspeccidn visual.

Cuando se mida conforme al apartado 6.6 de la UNE-EN 545, la masa medida de cinc por unidad de superficie no

debe ser inferior a 130 g/m2, con un minimo local de 110 g/m2.

La capa de acabado debe recubrir uniformemente la totalidad de la capa de cinc metdlico y estar exenta de

defectos tales como carencias y desprendimientos.
La uniformidad de la capa de acabado debe controlarse por inspeccién visual.

Cuando se mida segun el apartado 6.7 de la UNE-EN 545, el espesor medio de la capa de acabado no debe ser

inferior a 70 um y el espesor minimo local no inferior a 50 um.

Los tubos estaran revestidos exteriormente de cinc metalico en conformidad con la Norma Internacional 1ISO 8179;
la cantidad de cinc depositada no serd inferior a 200 g/m2 (valor superior al de la norma). Después del cincado los
tubos seran revestidos con pintura bituminosa; el promedio de espesor de la pintura bituminosa no sera inferior a

70 micras, en conformidad con la Norma Internacional ISO 8179.

19.3.3. Recubrimiento

Se protegerad la tuberia con arena de cantera y se colocara la correspondiente banda de sefalizacién. Dicha tuberia
deberia de ubicarse en la acera, con el fin de evitar afecciones al trafico en caso de averias y con una distancia

minima de 0.40m al resto de los servicios previstos.

19.4. ACCESORIOS PARA TUBERIAS DE FUNDICION

Las piezas especiales de fundicion ductil seran moldeadas en conformidad con la Norma UNE-EN 545.

La resistencia minima a la traccion sera de 420 MPa. El limite convencional de elasticidad a 0,2% minimo sera de

300 N/mm?2. El alargamiento minimo a la rotura serd de un 5%.

Las piezas especiales serdn sometidas en fdbrica a un control de estanquidad mediante aire a presién de 1 bar, o
bien, con agua, en conformidad con la Norma Internacional ISO 2531, Tuberias de fundicién ductil, uniones,

accesorios y sus juntas para aplicaciones de agua.
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La clase de espesor de las piezas especiales, con excepcion de las tés, serd K12; la clase de espesor de las tés sera

K14 en conformidad con la Norma Internacional 1ISO 2531.

Todas las piezas llevaran de origen las siguientes marcas: didmetro nominal, tipo de unién, material, fabricante,

afo, angulo de codos y bridas (PN y DN).

20.SENALIZACION HORIZONTAL

20.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como senalizacién horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento para la
separacién de los carriles de circulacion, las bandas continuas de prohibicién de adelantamiento, las bandas de
separacién de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que

sirvan para regular el trafico de vehiculos y peatones.
e Las funciones que debe satisfacer la sefializacién horizontal son las siguientes:
e Delimitar carriles de circulacion.
e Separar sentidos de circulacion.
e Indicar el borde de la calzada.
e Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos.
e Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.
e Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.
e Repetir o recordar una se al vertical.
e Permitir los movimientos indicados.
e Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

No se incluyen en este capitulo la pintura de determinados elementos accesorios de la via, tales como bordillos,
isletas, muros, etc., que no constituye en si un elemento de la sefializacion, sino mas bien un balizamiento para

resaltar su presencia.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
e Limpiezay preparacion de la superficie a pintar.
e Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccion de la Obra.

e Replanteo y premarcaje de las marcas viales.
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e El suministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.
e Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccion del trafico.

e Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida

ejecucion de la sefalizacién horizontal.

20.2. MATERIALES

Se utilizardn los materiales definidos en los Articulos 276 y 277.-"Pinturas convencionales y termoplasticas para
marcas viales", y las microesferas de vidrio definidas en el Articulo 278.-"Aditivos para marcas viales", todos ellos

del presente Pliego.

20.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

20.3.1. Condiciones generales

El Contratista debera especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios auxiliares a utilizar,
poniendo a disposicidon del Director de la Obra las muestras de materiales que se consideren necesarios para su

analisis en el Laboratorio. El coste de estos analisis sera por cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion de la Obra los sistemas de sefializacion para

proteccion del trafico durante el periodo de ejecucidn de las obras.

El Contratista deberd seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccién de la Obra, tanto en lo
referente a los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que ha de realizarse el trabajo,

de acuerdo con las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros defectos que puedan
afectar la impresién de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre elementos y zonas

adyacentes.

La pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberan suministrarse por separado, debiendo adaptarse la

magquinaria a este tipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el Director de la Obra y, en su

defecto, las recogidas en las normas BAT para la velocidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los Planos, la ejecucion de las

marcas viales cumplira lo indicado en el Articulo 700 del PG-3/75, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.
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20.3.2. Replanteo

Antes de proceder al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso replanteo que garantice, para los

medios de marcado de que se disponga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicién de garrotes, desviaciones de alineacién y
cuantos defectos en la aplicacién contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de la marca. Por ello, serd
necesario fijar, incluso en alineaciones rectas, puntos muy proximos, separados como maximo cincuenta
centimetros (50 cm), del eje de la marca o de su linea de referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de la
maquina de pintado. Ademas serd necesario, y en cualquier momento asi lo podra ordenar la Direccién de la Obra,

replantear puntos tipograficamente, para conseguir alineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Director de la Obra los puntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicidon de adelantar. Estos puntos deberdn referirse fuera del
eje de la carretera para no tener que efectuar un nuevo estudio de cada curva o cambio de rasante de visibilidad

reducida, si se borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de replanteo deberdn dotarse de prendas de vestir y

distintivos muy visibles en el caso de existir circulacién rodada en el momento de ejecutarse la tarea.

20.3.3. Preparacion de la superficie de aplicacion

Ademas de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.4.1 del PG-3/75, se hard una ultima limpieza
inmediatamente antes de realizar las marcas viales. Esta limpieza comprende la eliminacién del polvo con el chorro
de aire que la misma maquinaria debe llevar incorporado. Las peque as zonas sucias susceptibles de ser limpiadas

con escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismos servidores de la maquina.

20.3.4. Limitaciones de ejecucion

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 700.5 del PG-3/75.

Cuando haya de pintarse sobre aglomerado recién extendido, no se procederd al pintado de las marcas hasta que

el aglomerado esté totalmente inerte, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de la Obra.

20.3.5. Aplicacion

En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulacién rodada durante los trabajos de marcaje,
éstos se efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando incluso a efectuarse por la noche si fuese adecuado
a juicio de la Direccion de la Obra. En este caso, la via debera mantenerse iluminada en toda la longitud del tramo

a marcar.
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El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de marcado deberan dotarse de prendas de vestir y distintivos
muy visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea. Asimismo, la

sefializacién provisional que se emplee para proteger las marcas en la fase de secado serd bien visible.
a) Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y cuatro
décimas y dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m2/l) de aglomerante pigmentado y mil
ciento cincuenta y dos gramos a mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a 1.296 gr) de microesferas de
vidrio. En todo caso la superficie pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefializacién de marcas en

carretera, a juicio de la Direccion de la Obra.

La temperatura del firme deberd estar entre cinco grados centigrados (52C) y cuarenta grados centigrados
(409C), su humedad sera inferior al cuatro por ciento (4%) y la humedad relativa del aire inferior al noventa y
cinco por ciento (95%). En firmes de hormigdn no se aplicara antes de cuarenta y ocho horas (48) a partir de la

ultima precipitacion.
b) Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente por extrusion o mediante pulverizacion con pistola,
permitiendo la adicién simultdnea de microesferas de vidrio en su superficie (retromezclado) para

proporcionar retrorreflexion inmediata.

La aplicacion se realizara a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo del tipo de aplicacién.
- Pulverizacién 190 - 2202°C
- Extrusién 150 -190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pulverizado en caliente, es de un milimetro y cinco décimas (1,5

mm) aproximadamente, y mediante extrusion de tres milimetros (3 mm).

Dada la relacidn existente entre la temperatura y la viscosidad de estos materiales el ciclo completo de

trabajo, salvo autorizacidén en contrario por parte de la Direccidn de la Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalentadora de capacidad minima quinientos kilogramos
(500 kg) que esta dotada de los aparatos idoneos donde se calienta y se homogeneiza la mezcla a
doscientos grados centigrados (2002C) para conseguir una consistencia semifluida de la mezcla. Para
evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al excesivo calentamiento el material sélido se
afiade a la caldera precalentadora, provista de bafio de aceite para evitar el sobrecalentamiento local,

en piezas no mayores de cuatro kilogramos (4 kg) que son mezcladas mediante agitador mecanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) y con

sistema de calefaccion propia de ba o de aceite para evitar el sobrecalentamiento local.
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- Finalizada esta operacion, se regula la temperatura de la pasta a doscientos grados centigrados

(2002C).

- Se presuriza la caldera con aire comprimido, el cual obliga al producto a circular hasta salir por unas
pistolas especiales que poseen unas boquillas de salida donde se mezcla una nueva entrada de aire
comprimido, pulverizando la pasta (spray), segin un cono predeterminado debido a las aletas que

recubren las boquillas.

- El material debe usarse tan rapidamente como sea posible, procurando no mantenerlo en las

condiciones de temperatura maxima un tiempo superior a cuatro (4) horas.

- Puesto que el material termoplastico es aplicado a alta temperatura, se obtiene normalmente un
buen anclaje sobre superficies bituminosas, pero sobre superficies viejas o pulidas o sobre hormigén
sera obligatoria la utilizacion de un "tackcoat". Asimismo no se aplicara a superficies sucias, himedas

o excesivamente frias, inferiores a diez grados centigrados (102C), ni siquiera con "tackcoat".

El espesor de las marcas no podrd, bajo ninglin concepto, superar los cinco milimetros (5 mm). Cuando las
marcas cubren una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no sera superior a tres milimetros (3

mm) y, ademads, se afladiran materiales pulverulentos de caracter abrasivo.

20.3.6. Tipos de pintura a aplicar

Se aplicaran pinturas convencionales, a todas aquellas marcas de color blanco que se realicen sobre la capa
intermedia del firme, asi como la primera pintura sobre la capa de rodadura definitiva. Asimismo, todas las marcas
de color amarillo, a aplicar en zonas de detencidon prohibida, cualquiera que sea la capa bituminosa del firme de la
nueva carretera y las de color anaranjado, a emplear en desvios provisionales, se realizardan con este tipo de

pinturas.

Para la sefalizacion de desvios provisionales o cualquier otra marca vial horizontal no definitiva que deba
ejecutarse sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizardn marcas reflexivas adhesivas que seran retiradas

previas a la sefializacion horizontal definitiva.

En el momento que lo indique la Direccidn de la Obra, dentro del periodo de garantia de las obras, se realizara un
nuevo pintado de todas las marcas viales de color blanco, a base de pinturas termoplasticas, de aplicacidon en

caliente.

20.4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucidn de las obras de sefializacién, el Director de la Obra podrd exigir la toma de muestras de
pintura, directamente de la pistola de la maquina. Las muestras seran de dos (2) botes de dos kilogramos (2 kg)
cada uno, uno de los cuales se enviard al Laboratorio Oficial para que se realicen ensayos de identificacidn,

reservandose el otro hasta la llegada de los resultados, para ensayo de contraste si fueran necesarios.
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Igualmente, se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimento,
mediante la colocacion de unas chapas metdlicas de treinta por quince centimetros (30 x 15 cm) y un espesor
entre uno y dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea. Estas chapas deberan
estar limpias y secas y, una vez depositada la pintura y las microesferas, se dejaran secar durante media hora antes
de recogerlas cuidadosamente y guardarlos en un paquete para enviarlo al Laboratorio Oficial, para comprobar los

rendimientos aplicados.

Se colocard una chapa cada cuarenta metros lineales (40 m) de marca longitudinal o transversal y cada diez metros
cuadrados (10 m2) de cebrado o superficie pintada. Las chapas se marcaran con indicacion de la carretera, obra,

punto kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexién, medido entre cuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) horas después de la
aplicacién de la pintura, serd, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor de
la retrorreflexidn, a los seis (6) meses de la aplicacion de la pintura, sera, como minimo de ciento sesenta (160)
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medidas de la retrorreflexion se realizardn mediante un

retrorreflectometro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6) meses de la
aplicacidén, no sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacidn de carriles, ni al veinte por

ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no serd menor de cuarenta y cinco (45) cuando la medida se realice

sobre superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road Reserch Laboratory).

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no cumpliesen los requisitos de
este pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las correspondientes partidas de materiales serdn
rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con
estos materiales, debe proceder al borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccion de la

Obra, volver a realizar la aplicacidn a su costa.

20.5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente pintados, sin diferenciar si
se trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido

expresamente aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N21, para los distintos anchos y segun se

trate de pintura convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mediran por metros cuadrados (m2) realmente pintados, siempre que

se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, los cuales
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se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N21, segun se trate de pintura convencional,

termopldstica o marca reflexiva adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso" o cualquier otra se mediran por metros cuadrados (m2)
realmente pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por
el Director de la Obra, y se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N21,
segun se trate de pintura convencional, termoplastica o0 marca reflexiva adhesiva.

DRENES SUBTERRANEOS

20.6. DEFINICION Y ALCANCE

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de las
cuales se disponen tubos drenantes, (perforados, de material poroso, o con juntas abiertas), y que tras
un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas superficiales por una capa impermeable que sella
su parte superior. Cuando existe peligro de migracidn del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la
misma, se dispone de un filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante. Su ejecucion

incluye normalmente las operaciones siguientes:

e Excavacion.

e Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, disposicién del filtro geotextil.
e Colocacion de la tuberia.

e Colocacion y compactacion del material drenante.

o Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

e Impermeabilizacién de la parte superior de la zanja. Se proyectan drenes para drenaje de las capas de

firme.

20.7. MATERIALES

Los materiales cumplirdn lo que sobre el particular se indica en el PG-3, especialmente las capacidades
de absorcién del tubo de dren. En este proyecto se ha previsto el uso de tubos de PVC. La densidad del
material estard comprendida entre 1,36 y 1,41 gr/cm 3 y el reblandecimiento en grados Vicat sera de 83
9C. Se protegera mediante una lamina geotextil, para impedir que el agua que desagua se filtre a través

del dren a la zona del relleno de material filtrante.
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20.8. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las dimensiones de las zanjas, tubo colector y tubo dren se ajustaran a las medidas indicadas en los

planos.

20.9. MEDICION Y ABONO

Se incluye la ejecucién de la zanja, su ubicacidn, preparacién de la superficie, entibacién y agotamiento
en su caso, ejecucion del lecho de asiento, suministro y colocacién de la tuberia, relleno de material
drenante, compactacion del material drenante, relleno de tierras en la parte superior de la zanja,
impermeabilizacidn de la zanja, ldmina geotextil, ejecucion de las juntas y todas las demas operaciones y

medios necesarios para la completa y correcta ejecucion de la unidad.

21.BORDILLO PREFABRICADO

21.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados contra el

pavimento de hormigdn y que delimita las aceras y las zonas verdes.
Se considera incluido en la unidad:

e Elreplanteo.

e Corte superficie existente.

e  Excavacidén para alojamiento de cimentacion.

e Cama de asiento de hormigon.

e  Suministro y colocacidn de las piezas.

e Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.

21.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacidn del bordillo, arista interior superior, se replantearan y

marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacion
no afecte a las tierras adyacentes y la reposicidn se realice seglin un contacto limpio. Como minimo se excavaran

30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.
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Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este

espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizara a base de HM-150, salvo la capa de
rodadura cuya definicién correspondera al Director de las Obras, en cuyo defecto se dispondrd una mezcla

bituminosa en caliente tipo D-12.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una

separacién maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas

serd superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

21.3. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlardan mediante inspecciones periddicas a efectos de

comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.
Se admitird una tolerancia maxima en las dimensiones de la seccidn transversal de diez milimetros (10 mm).

La absorcidn maxima sera del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mas o menos veinte grados

centigrados (+ 202C).
El coeficiente de desgaste sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podrd ordenar la realizacidn de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar

alguna de sus caracteristicas.

Se rechazardn los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

21.4. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (m) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno,

abonandose segln el precio correspondiente del Cuadro de Precios N21.

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicidn y alcance.

Donostia-San Sebastian, ABRIL de 2022

Fdo: Jokin Idarreta Cardona
Ingeniero Civil

OINA INJENIERITZA

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 63


Aizpea
Sello


A o
'.' Oina
Gipuzkoako Ur Kontsortzioa e,
Gipuzkoako Urak T~

“Injenieritza

ANEXO — REGLAMENTO TECNICO (GIPUZKOAKO UR KONTSORTZIOA)

P-19-13 PROYECTO DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN NAFARROA KALEA, ZARAUTZ
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 64



Reglamento Técnico

RED DE BAJA »

RED DE ABASTECIMIENTO

o d

RED DE SANEAMIENTO

82 edicion s enero de 2020 a

AR

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak

ER-0543/1997




Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak

Reglamento técnico - Red de Baja
RED DE ABASTECIMIENTO / Introduccidn

Indice

Red de abastecimiento

A.Canalizaciones

*A.1 CONDICIONESGENERALES

*A.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL

A.2.1 Descripcion

A.2.2 Normativa

A.2.3 Caracteristicas geométricas y revestimientos
A.2.4 Marcado

A.2.5 Trazabilidad

A.2.6 Sistemas de unién

+A.3 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

A.3.1 Descripcion
A.3.2 Sistemas de unién
A.3.3 Marcado

*A.4 VALVULAS

A.4.1 Valvulas alojadas en arqueta
A.4.2 Valvulas alojadas en trampillén

+A.5 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

A.5.1 Prueba de presion
A.5.2 Estanqueidad

*A.6 LIMPIEZA'Y DESINFECCION

A.6.1 Limpieza
A.6.2 Desinfeccion
A.6.3 Analisis de control

B. Acometidas

*B.1 Condiciones generales

C. Contadores

*C.1 Condiciones generales

*C.2 Viviendas aisladas

*C.3 Locales comerciales / industriales

*C.4 Reforma de instalaciones

*C.5 Nuevos grandes desarrollos

«C.6 Contadores generales para comunidades

D. Estaciones y grupos de sobreelevacion

*D.1 Tipos y clasificacion
*D.2 Parametros de disefio

E. Otros elementos de red

*Detalles / Esquemas

20

24

26
26

27

29
30

31



Gipuzkoako Ur Kontsortzioa Reglamento técnico - Red de Baja
Gipuzkoako Urak RED DE ABASTECIMIENTO / Introduccidn

Red de saneamiento

A. Canalizaciones

* A.1 CONDICIONES GENERALES 35
A.1.1 Tipologia 35
A.1.2 Ubicacion de las redes 35
A.1.3 Conexiones con las redes existentes 36
A.1.4 Previsiones a futuro 37
A.1.5 Diametros y pendientes 37
A.1.6 Desviaciones maximas admisibles 38
A.1.7 Secciones tipo zanja 39
+ A.2 TUBERIAS DE PVC 42
A.2.1 Descripcion 42
A.2.2 Marcado 42
A.2.3 Instalacion 42
+ A.3 TUBERIAS DE HORMIGON 43
A.3.1 Descripcion 43
A.3.2 Marcado 43
A.3.3 Instalacion 44
+ A.4 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL 44
A.4.1 Descripcion 44
A.4.2 Normativa 44
A.4.3 Caracteristicas geométricas y revestimientos 45
A.4.4 Marcado 45
A.4.5 Trazabilidad 46
A.4.6 Sistemas de unién 46
* A.5 POZOS DE REGISTRO 47
A.5.1 Materiales 47
A.5.2 Colocacion de los pozos 47
A.5.3 Dimensiones 48
A.5.4 Pozos de registro “in situ” 48
A.5.5 Pozos de registro prefabricados 50
* A.6 POZOS DE SALTO Y RESALTO 52
* A.7 TAPAS 53
* A.8 RECRECIDO DE UN POZO DE SANEAMIENTO 54
* A.9 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA 55

B. Acometidas

» B.1 CONDICIONES GENERALES 56
B.1.1 Estanqueidad acometidas e instalaciones particulares 57
Anexo | - Pruebas 58

Anexo Il - Aceptacion de las redes 59



-

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa Reglamento técnico - Red de Baja
Gipuzkoako Urak RED DE ABASTECIMIENTO / Introduccidn

Indice de figuras

SECCION TIPO | ABASTECIMIENTO — ZANJA EN ACERA (fig.1) pag 4

SECCION TIPO Il ABASTECIMIENTO — ZANJA EN CALZADA (fig.2) pag 4

SECCION TIPO Il ABASTECIMIENTO — ZANJA EN TIERRAS inc. ARENA (fig.3) pag 5

SECCION TIPO IV ABASTECIMIENTO — ZANJA EN TIERRAS  (fig.4) pag 5

SECCION TIPO V ABASTECIMIENTO — ZANJA EN ACERA 2 TUBOS  (fig.5) pag 6

SECCION TIPO VI ABASTECIMIENTO — ZANJA EN CALZADA 2 TUBOS (fig.6) pag 6

SECCION TIPO VIl ABASTECIMIENTO — ZANJA EN TIERRAS 2 TUBOS (fig.7) pag 7

SECCION TIPO VIl ABASTECIMIENTO — RED GENERAL + ACOMETIDA (fig.8) pag 7

SECCION TIPO ACOMETIDA ABASTECIMIENTO EN TIERRAS  (fig.9) pag 8

SECCION TIPO ACOMETIDA ABASTECIMIENTO EN ZONA URBANA (fig.10) pag 8

ARQUETA DE REGISTRO DE VALVULAS Y VENTOSAS  (fig.11) pag 14
DETALLE COLOCACION MARCO-TAPA  (fig.12) pag 15
DETALLE TRAMPILLON PARA VALVULAS DE TOMA Y REGISTRO  (fig.13) pag 16
DETALLE ORIENTACION TRAMPILLONES  (fig.14) pag 16
DETALLE GENERAL DEFINICION ACOMETIDAS  (fig.15) pag 21
DETALLE ACOMETIDATIPO A (fig.16) pag 22
DETALLE ACOMETIDA TIPO B (fig.17) pag 22
ESQUEMA GENERAL CONTADOR SECTORIAL (fig.18) pag 27
ESQUEMA GENERAL DE INSTALACION DE CONTADORES  (fig.19) pag 28
E.1 HIDRANTE DE COLUMNA (fig.20) pag 31
E.2 HIDRANTE DE ACERA (fig.21) pag 32
E.3 BOCADE RIEGO (fig.22) pag 32
E.4 DETALLE REDUCTORA CON BY-PASS SIN REDUCIR (fig.23) pag 33
E.5 DETALLE REDUCTORA CON BY-PASS REDUCIDO (fig.24) pag 33
E.6 DETALLE VENTOSA (fig.25) pag 34
ARQUETATIPO | (fig.26) pag 36
ARQUETA TIPO Il (fig.27) pag 36
SECCION TIPO | SANEAMIENTO — ZANJA EN ACERA (fig.28) pag 39
SECCION TIPO Il SANEAMIENTO — ZANJA EN CALZADA  (fig.29) pag 39
SECCION TIPO Il SANEAMIENTO — ZANJA EN TIERRAS (fig.30) pag 40
SECCION TIPO IV SANEAMIENTO — ZANJA 1,5 <h <2 mts. (fig.31) pag 40
SECCION TIPO V SANEAMIENTO — ZANJA H < 0,60 mts. (fig.32) pag 41
SECCION TIPO VI SANEAMIENTO — ZANJA ACOMETIDA  (fig.33) pag 41
POZO DE REGISTRO “IN SITU”  (fig.34) pag 49
POZO DE REGISTRO PREFABRICADO (fig.35) pag 51
POZO DE SALTO/ RESALTO (fig.36) pag 52
EJECUCION DEL RECRECIDO DE UN POZO DE REGISTRO  (fig.37) pag 54

POZO - ACOMETIDA (fig.38) pag 56



AN

o

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa Reglamento técnico - Red de Baja
Gipuzkoako Urak RED DE ABASTECIMIENTO / Introduccion

AENOR

INTRODUCCION

El objeto de este reglamento es el de proporcionar los criterios e instrucciones técnicas a tener en
cuenta en los proyectos y ejecucion de las instalaciones de abastecimiento y saneamiento en el ambito
de actuacién de Aguas de Gipuzkoa y en el de los Ayuntamientos que hubieran acordado la gestion de
sus infraestructuras. La observancia de estos criterios facilitara la labor de proyectistas, constructores,
directores de obras, administraciones y promotores.

El promotor debera remitir el proyecto de urbanizacién con la memoria, calculos y planos necesarios
que describan la actuacion pretendida y las medidas a tener en cuenta en evitacion de afeccién en las
condiciones de suministro a los abonados 6 instalaciones existentes y que cumplimente lo especificado
en éste texto.

A la vista de lo anterior, los servicios técnicos de GUSA emitirdn informe preceptivo en el que se
detallaran las condiciones técnicas de aceptacién. El incumplimiento de estos tramites dara lugar a la
negativa de recepcion del conjunto de obras e instalaciones y a la no contratacion del servicio.

En la presente Normativa se establecen las instrucciones técnicas sobre materiales,
ejecuciényrecepciondeRedesdeAbastecimientoySaneamientoconelobjetivode:

e Unificar los criterios de proyecto y construccion.
e Garantizar la calidad del servicio y la obra ejecutada.
e Homogeneizar y normalizar las instalaciones que prestaran el servicio.

Estas instrucciones técnicas describen:

e Los materiales que componen las Redes de Abastecimiento y Saneamiento.
e Los detalles constructivos de las obras de fabrica y la disposicion de
los distintos elementos en ellas.
e La ejecucidn de los diferentes tipos de acometidas a las Redes.
e Las Instrucciones de montaje y pruebas obligatorias a realizar.

No se incluyen los criterios de calculo de las redes que, en todo caso, deberan ser desarrollados por el
proyectista y aprobados por Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

Si alguna instalacion o detalle especifico no estuviese recogido en este documento, debera ser
sometido a la supervisién y aprobacion de Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

Este documento serd revisado periddicamente, introduciéndose las modificaciones que se estimen
oportunas.

Independientemente de lo expuesto en las presentes Condiciones Generales, se recuerda el obligado
cumplimiento de todas aquellas disposiciones legales que estén vigentes y resulten de aplicacion.
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RED DE ABASTECIMIENTO

A. Canalizaciones

A.1 CONDICIONESGENERALES

El trazado de las redes de abastecimiento se proyectara, preferentemente, por aceras o zonas de

dominio publico. El esquema sera de tipo mallado en evitacion de extremos de red sin retorno.

La situacion de las redes de abastecimiento respecto a otros servicios sera siempre a cota superior;
maxime respecto a las de saneamiento. La separacion entre los diferentes servicios sera de 40 cm

en horizontal y 30 cm en vertical. Cualquier otra disposicion debera ser aprobada por GUSA.

El diametro minimo a utilizar en la red de distribucion sera de 100 mm, salvo acometidas y casos

especiales aprobados expresamente por Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

En conducciones de diametro igual o mayor de 100 mm se utilizaran tuberias y accesorios de
fundicién ductil con junta automatica flexible. En casos muy especiales y con valvula o contador
sectorial, se utilizara polietileno con unién mediante manguitos electrosoldables o de latén. Ambos

materiales deber cumplir lo especificado para los mismos en el presente texto.

En el informe de aprobacion del proyecto, Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa senalara los
puntos de conexién a las tuberias de Redes Generales a las que deben conectarse las redes
proyectadas y las condiciones de suministro; admitidos estos y ejecutadas las obras se podra otorgar

la correspondiente autorizacion de uso y recepcion.

Las conexiones a la Red General seran ejecutadas bajo la supervision de Gipuzkoako Urak — Aguas

de Gipuzkoa, siendo los gastos derivados de ella sufragados por el promotor.
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En los nuevos proyectos de urbanizacion se tendran en cuenta los desarrollos futuros y el
dimensionamiento necesario para atender los caudales que se pudieran demandar. En caso de no

atenderse este criterio GUSA establecera los diametros y elementos a proyectarse.

Se evitara la instalacion de cualquier elemento (valvula, boca de riego... etc) del que pueda derivarse
agua sin control ni medicion. Si fuera necesario colocar bocas de riego se instalaran con contador,
segun el esquema de la figura “BOCA DE RIEGO” y se realizara un alta de contador a nombre de

particular, Ayuntamiento,...etc.

Los sectores de red, deberan disponer de caudalimetro sectorial, descargas en los puntos mas

bajos, y ventosas en los altos.

Las descargas se proyectaran como derivacion y su diametro se proyectara de forma que se
garantice el vaciado de la totalidad del sector a desaguar. Se conectaran a un pozo de la red de

fecales, vertiendo necesariamente a cota superior a la lamina.

Como norma general las tuberias se colocaran a 1 metro de profundidad, medido desde la generatriz

superior. Las alturas minimas (H) desde la rasante del terreno a la generatriz superior del tubo seran:

H mayor o igual a 0,85 m. para tuberias de @ 100 mm. o superior.

H mayor o igual a 0,50 m. para tuberias de @ inferior a 100 mm.

Perfilado el fondo de la zanja se extendera el lecho de arena de cantera de 15 cm de espesor. El
relleno sera de otros 15 cm de arena y el resto de material compactado por tongadas, exento de
piedras de tamafio superior a 4 cm. Se colocaran dos cintas sefializadoras de color azul tal y como

se representa en las secciones tipo detalladas mas adelante.

En el caso de zanjas en calzada, cuando la distancia entre la generatriz superior y la cota de
rodadura sea inferior a 50 cm, se sustituira el relleno de zahorra artificial por hormigén. (Ver figuras

zanjas tipo).

Zanjas con alturas superiores a 1,20 metros entre generatriz superior del tubo y rodadura, requeriran

de aprobacion por parte Gipuzkoako Urak.

AENOR
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SECCION TIPO | ABASTECIMIENTO - ZANJA EN ACERA (fig.1)
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SECCION TIPO Il ABASTECIMIENTO - ZANJA EN CALZADA(ig.2)
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SECCION TIPO Il ABASTECIMIENTO - ZANJA EN TIERRAS inc. ARENA(ig.3)
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SECCION TIPO IV ABASTECIMIENTO - ZANJA EN TIERRASfig.4)
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SECCION TIPO V ABASTECIMIENTO - ZANJA EN ACERA 2 TUBOS (fig.5)
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SECCION TIPO VI ABASTECIMIENTO - ZANJA EN CALZADA 2 TUBOS (sig.6)
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SECCION TIPO VII ABASTECIMIENTO - ZANJA EN TIERRAS 2 TUBOS (fig.7)
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SECCION TIPO VIII ABASTECIMIENTO - RED GENERAL + ACOMETIDA (fig.8)
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SECCION TIPO ACOMETIDA ABASTECIMIENTO EN TIERRAS (fig.9)
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SECCION TIPO ACOMETIDA ABASTECIMIENTO EN ZONA URBANA (fig.10)
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A.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL

A.2.1 DESCRIPCION

La tuberia y accesorios de fundicién ductil seran fabricados segun norma UNE EN 545 en vigor.

Ademas, deberan presentar el certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001 en vigor de la

fabrica de la que procedan los materiales (tubos y accesorios).

A.2.2 NORMATIVA

Se deben cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

o UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundiciéon ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

o UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de

estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

e UNE-EN 1092-2: Bridas y sus uniones. Parte 2: Bridas de fundicion
e EN 10.204: Tipos de documentos de inspeccién de productos metalicos.

o UNE EN ISO 9001: Sistema de gestion de la calidad. Requisitos.

e R.D. 140/2003: Productos de construccion en contacto con el agua de

consumo humano.

A.2.3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y REVESTIMIENTOS
A.2.3.1 Espesor de pared

El espesor viene definido en la Norma y la eleccién de la Clase a emplear sera segun la tabla.
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DE Espesor de pared "e" (mm.)
Nominal Clase Sup. (ref) K9

77 €100/6,1 6
98 €100/ 6,1 6
118 €100/ 6,1 6
144 ce4/ 6,1 6
170 C64/ 5,5 6
222 C64/ 6,5 6,3
274 C50/ 6,4 6,8
326 c50/7,4 7,2
326 c40/ 7,1 7,7
326 C40/7,8 8,1

La longitud de los tubos sera superior a los 5,5 mts
Los accesorios deben cumplir los requisitos de la norma y la junta soportar la PFA del tubo.

A.2.3.2 Revestimiento interno

Todos los tubos deben ser revestidos internamente con una capa de mortero de cemento de horno
alto o resistente a los sulfatos, aplicada por centrifugacién del tubo, o con cualquier otro
revestimiento que esté en conformidad con la norma UNE EN 545 en vigor.

A.2.3.3 Revestimiento externo

Los tubos, en todos los casos, se revestiran externamente con dos capas, siguiendo lo indicado en
la Norma UNE EN 545.
- Una primera con aleacién Zinc-Aluminio (85-15), opcionalmente enriquecida con Cobre, depositandose
como minimo 400 gr/m2, (Anexo D: Ambito de utilizacién, caracter. de los suelos)
- Unasegunda, y sobre la anterior, de resina sintética, pintura epoxi 6 de naturaleza acrilica en fase acuosa,

aplicada con un espesor no inferior a 70 micras.

Antes de la aplicacion exterior la superficie de los tubos estara seca y exenta de particulas no adherentes
como aceite, grasas, etc. La realizacion de recubrimiento exterior sera tal que el tubo pueda manipularse sin
riesgo de deterioro de la proteccién, ademas recubrira uniformemente la totalidad de la capa de Zn-Al (Cu) y

estara exenta de defectos tales como carencias o desprendimientos.

Los accesorios contaran con un recubrimiento exterior e interior mediante pintura o epoxi no inferior
a 70 micras, segun Norma UNE EN 545 (Anexo D)

10
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AENOR

A.2.4 MARCADO

Todos los tubos y accesorios deben llevar como minimo la siguiente informacion:
Marcado mediante moldeo o estampado en frio:

e El nombre o marca del fabricante.

e La identificacion del afio de fabricacion.
e Laidentificacién como fundicion ductil.
e EIDN.

e EIPN de las bridas, si procede.

Pueden ir pintados o fijados al embalaje:

e Lareferencia a la Norma UNE EN 545.
e Laclase de espesor de los tubos centrifugados cuando sea diferente de K9.

A.2.5 TRAZABILIDAD

El fabricante debe garantizar la trazabilidad de la tuberia y accesorios para lo que debera identificar
el lote de fabricacion de manera durable y mantener los registros de los resultados de los ensayos.

A.2.6 SISTEMAS DE UNION

En el caso de tubos, la junta debera ser del tipo automatica flexible. Para accesorios la junta debera
ser mecanica para facilitar su conexion y orientacion salvo casos en que, por limitaciones de presion
y/o trazado sea obligado el uso de otro tipo de juntas. Cuando la pendiente sea superior al 20%, en
funcion del tipo de terreno, se emplearan: la junta acerrojada, el fondo de zanja hormigonado, y/o
dados de anclaje en cada tubo; segun necesidad y las figuras descritas.

Cuando las piezas lleven union con brida, serdn conformen con la serie ISO y podran ser méviles.
Los anillos de elastémero de tubos y accesorios cumpliran la norma UNE EN 681-1.

11
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A.3 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

A.3.1 DESCRIPCION

Las tuberias y accesorios de polietileno deben cumplir lo especificado en la norma UNE- EN 12201 en
vigor: Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para conducciéon de agua, Polietileno (PE).
Ademas, deberan presentar el certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001 en vigor de la fabrica
de la que procedan los materiales (tubos y accesorios).

Las tuberias corresponderan a la clase PE100 con una presién nominal minima de 16 Atm. Seran de
color negro con banda azul o azul en su totalidad.

A.3.2 SISTEMAS DE UNION

Los tubos se podran unir mediante:

= Accesorios electrosoldables. Segun UNE EN 12.201 e ISO 15.492
= Accesorios mecanicos de latdon, cuyas caracteristicas minimas sean:

- Limite rotura 450-480 N/mm2.

- Limite elasticidad 290 N/mmz2.

- Alargamiento 18-22 %.

- Dureza Min. 100 HV.

- Resistencia al descincado excelente.

- Alta resistencia a la corrosion por estrés.

A.3.3 MARCADO

Todos los tubos deben ir marcados como minimo con las siguientes identificaciones:

- Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.

- Laidentificacion del afio y mes de fabricacion.

- Tipo de polietileno empleado.

- Diametro nominal, DN.

- Presion nominal, PN.

- Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
- Referencia a la norma UNE correspondiente.

- Marcado de conformidad con la norma UNE-EN 12201.

12
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A.4 VALVULAS

En la Red General se instalaran valvulas de compuerta, aprobadas por GipuzkoakoUrak — Aguas
de Gipuzkoa, hasta diametro 300 mm. Para diametros superiores se utilizaran valvulas de mariposa.

Caracteristicas generales:

e  Cumplimiento de la normativa EN1074.

o Elcierre de la valvula se realizara en el mismo sentido que las agujas del relo;.

e Cuerpo y tapa: Fundiciéon nodular, minimo GGG40.

e Obturador: Fundicién nodular, recubierta con elastémero EPDM.

e Eje: Acero Inoxidable con, al menos, 13% Cr.

e Tuerca: Aleacion de Cobre de alta resistencia.

e Tornilleria: Acero Cadmiado 6 Bicromatado.

e Capuchon de accionamiento: Fundiciéon nodular.

e Todos los materiales de fundicion y de acero deberan llevar una proteccion
adecuada contra la corrosion que resulte apta para el uso alimentario.

Las valvulas se ubicardn en arquetas de hormigén, en acera, o en su defecto, en zona
permanentemente accesible.

Cuando GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa lo considere conveniente o necesario, las arquetas
podran ser sustituidas por trampillones.

A.4.1 VALVULAS ALOJADAS EN ARQUETA

El alojamiento de valvulas, situadas en calzada o tierras, se realizara en una arqueta de registro de
hormigén. Sus dimensiones vendran determinadas en funcion del diametro y nimero de ellas en
cada nudo, de manera que sea posible la facil manipulacion y acceso a las mismas. En ese sentido,
en todos los casos, debera quedar un espacio libre entre la parte inferior de la valvulas y la solera
de la arqueta de 30 cm,. Las arquetas dispondran obligatoriamente de un dispositivo de desagtie.

Las tapas de registro seran de fundicion ductil, fabricadas segin norma UNE EN 124. Ademas
deberan presentar el Certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001 en vigor de la fabrica de la
procedan los materiales.

En arquetas y pozos de registro se utilizaran tapas de clase resistente D-400 como minimo, seran
circulares de 60 cm de cota de paso, articuladas, con abertura hasta 120° y articulacion con bloqueo
a 90°, extraibles en posicién vertical y con junta antirruido y antidesplazamiento de neopreno o vinilo

AENOR
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de acetato. En la medida de lo posible, los conjuntos se colocaran en el sentido del trafico.

Todas las tapas deben ir marcadas con, al menos, las siguientes identificaciones:

= Nombre del fabricante

= Clase resistente (D-400, E-600)

=  Diametro nominal, DN.

= lIdentificacién del Servicio correspondiente (Pluviales, Saneamiento, Agua Potable).
= Referencia a la norma EN 124.

= Marcado de conformidad de la Norma UNE EN124.

MARCO Y TAPA
DE FUNDICION DUCTIL

- . | T ) - - HA-25

—_—

DESAGUE @ 50 ACOLEGTOH
A O ABSORCION DEL TERRENO.
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AENOR

Los marcos de tapa se instalaran de la siguiente manera:

= Se apoyaran directamente sobre el hormigdn saneado del pozo o arqueta.

= Estaran centradas con la boca de hombre de la arqueta.

= El nivelado de cota se ejecutara mediante sistemas que garanticen su estabilidad en
fases posteriores.

= Se anclaran con un minimo de 3 spits de 14 mm de diametro 0 4 de 12 mm, con doble
tuerca. (fig. 12).

= Una vez nivelado a cota de rasante y encofrado interiormente, se hormigonara y vibrara
la zona entre la arqueta y el marco, segun EHE, de forma que éste ultimo quede solidario
con el primero, sin huecos ni otros elementos.

= Retirada de encofrados.

= Ejecucién de capa de acabado.

3 uds SPIT @ 14 mm.

\ . S (64 uds. @ 12 mm.)

15
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A.4.2 VALVULAS ALOJADAS EN TRAMPILLON

Los trampillones se instalaran preferiblemente en acera. Para instalarse en calzada o zona verde
ajardinada deberan contar con el permiso expreso de GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa
Seran del modelo “Pera”, de AVK, o similar, tanto para valvulas generales como de acometida,
diferenciandose unicamente por el color de la inscripcion (fig.13).

DETALLE TRAMPILLON PARA VALVULAS DE TOMA Y REGISTRO (fig.13)

MODELO PARA VALVULAS GENERALES

274

MODELO PARA VALVULAS DE ACOMETIDA

Se instalaran de forma que el texto de la inscripcién quede perpendicular al tubo e indicando el sentido

de corte conforme a los siguientes ejemplos:

DETALLE ORIENTACION TRAMPILLONES (fig.14)

ACOMETIDAS RED GENERAL

16
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A.5 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

A.5.1 PRUEBA DE PRESION

Una vez finalizada la instalacion de la nueva red, ésta debera ser sometida a una prueba de presién,
la cual podra realizarse sobre la totalidad de la conducciéon 6, cuando resulte conveniente,
considerando varios tramos de prueba independientes entre si y seleccionados en funcion de sus
caracteristicas particulares (materiales, diametros, espesores, etc).

El instrumento de medicion de presion (mandmetro) ha de situarse en el punto mas bajo posible de
la instalacion de tuberias. Se emplearan dos manémetros; su precision sera alta, permitiendo la
lectura correcta de una variacién de presion de 1mca (0,1 Kgf/cm?)

Si en el tramo de pruebas va a ser necesaria la instalacion de acometidas domiciliarias, éstas deben

estar conectadas a la red a probar y ejecutadas hasta la llave de registro (en su defecto hasta la
vélvula de toma), que estara cerrada en el momento de la prueba.

La prueba que GUSA admitira (sin perjuicio de lo estipulado en la UNE-EN 805), consiste en someter
a la conduccion a una presion igual a 1,4 veces la presién de servicio, ensayandose en todo caso
como minimo a 12 Kgf/cm?, durante 30 minutos.

La prueba se dara por buena si no hay descenso apreciable a juicio del técnico de GUSA.

La prueba se realizara en presencia de un representante 6 técnico de Gipuzkoako Urak — Aguas de
Gipuzkoa (GUSA).

A.5.2 ESTANQUEIDAD

Una vez superada la prueba de presion, y a juicio del técnico de GUSA 6 de la direccion facultativa,
se podra realizar la prueba de estanqueidad.

En esta prueba, (sin perjuicio de lo estipulado en la UNE-EN 805) el valor de la presion lo fijara el
Técnico de GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa, pero nunca sera inferior al valor de presion

maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia a probar. La prueba durara dos horas.

La pérdida (cantidad de agua que se debe suministrar al tramo de tuberia en prueba mediante
bombin tarado) no debe superar el valor dado por la féormula:

V=K*L*D

AENOR




-

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa Reglamento técnico - Red de Baja
Gipuzkoako Urak RED DE ABASTECIMIENTO / Canalizaciones
Siendo:

V, Pérdida total de litros en la prueba.

K, Coeficiente dependiente del material (0,3 para fundicion ductil).
L, longitud del tramo objeto de la prueba en metros.

D, didmetro interior de la conduccion.

La prueba se realizara en presencia de un representante de GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa.

A.6 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA TUBERIA INSTALADA

La nueva red instalada debera ser sometida a una limpieza y desinfeccion con anterioridad a su
conexién a las redes publicas.

A.6.1 LIMPIEZA

Se introducira agua de la red publica por el sector en pruebas, realizando la descarga de ésta en la
red de saneamiento de aguas fecales. Esta circulacion de agua se debe mantener hasta que se
observe que el agua vertida ha arrastrado la suciedad existente en el interior de las tuberias.

La velocidad de circulacion se recomienda no sobrepase los 0,75 m/s. Estas operaciones se
realizaran en presencia de un representante de GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa.

A.6.2 DESINFECCION

e Enun punto de alimentacién de la tuberia (ventosa, desagle, etc,) se introducira agua con

hipoclorito, a razén de 10 ppm (10 gr CI2/m3), o lo que es lo mismo 62,50 cc de hipoclorito
por mS de agua (con hipoclorito de concentracion 160 gr / litro).

e Se comprobara que el punto mas alejado de la introduccién de la mezcla tenga una
cantidad de cloro no menor a 2 ppm.

e Una vez llena la tuberia con esta mezcla se mantendra la desinfeccion un minimo de
veinticuatro horas.

18
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AENOR

e Siuna vez pasado este periodo no existe cloro residual en alguno de los puntos de la red
que se usaron como toma de muestras, no se dara por valida la desinfeccién. Se vaciara
la tuberia y se repetira nuevamente la operacion.

o Si el cloro residual fuera mayor de un 1 ppm, se daria por buena la desinfeccién.

e Se abriran todas las descargas y se hara circular de nuevo el agua hasta obtener un valor
de cloro residual de 0,50 a 1 ppm.

o El desagle se realizard a la red de saneamiento de fecales. La linea de vaciado no
acometera directamente a la red existente sino que realizara el vaciado a un nuevo pozo
intermedio a construir. La funcion de ese pozo sera exclusivamente la de transicién hacia
la red de fecales, no pudiendo incorporarse posteriormente al mismo ninguna acometidas
de fecales.

e Sino existiera red de fecales en la zona o no fuera conveniente para la explotacion del
saneamiento verter agua clorada a fecales, el desagtie se hara siguiendo las indicaciones
de Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

A.6.3 ANALISIS DE CONTROL

Posteriormente a la desinfeccion de las tuberias se procedera a efectuar el analisis de control del
agua.

Los llevara a cabo un laboratorio acreditado por ENAC y se analizaran los siguientes parametros:
pH, conductividad, turbidez, color, amonio, fluoruros, coliformes totales y E-coli.

Tras el resultado favorable de este analisis se considerara correctamente realizada de desinfeccion,
cumplimiento del Real Decreto140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de calidad del agua de consumo humano.

Estas operaciones seran preparadas por el contratista de las obras y durante la ejecucion de las
mismas estara presente un representante de Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

El coste derivado tanto de la toma de muestras como de posteriores analisis, asi como todas las
operaciones necesarias para lograr el visto bueno de la desinfeccion, seran a cuenta del contratista.
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AENOR

ERGsa3 7

RED DE ABASTECIMIENTO

B. Acometidas

B.1 CONDICIONES GENERALES

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

= Una llave de toma, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro
que abra el paso a la acometida.

= Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.

= Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

La derivacion desde la conduccion general se ejecutara mediante TE de fundicién ductil, no admitiéndose
en caso alguno el uso de collarines de derivacion. El uso de abrazaderas de derivacion podra ser admitido
en casos excepcionales, aprobados previamente por Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

Hasta diametro 75 mm, se realizaran en polietileno PE-100, PN 16. El material a utilizar en manguitos de
union, codos, tés, derivaciones etc. sera laton estampado, galvanizado, o electrosoldable. Para diametros
de 80 mm ¢ superiores se ejecutaran en fundicién ductil.

Todas las valvulas alojadas en acometidas seran valvulas de compuerta. Todos los elementos que forman
parte de la acometida (tuberia, valvulas, accesorios,...) deberan cumplir lo recogido en el presente texto.

En todos los casos, la llave de toma se situara junto a la red general y siempre que sea posible se ubicara
frente al portal o pabellén correspondiente. Siendo la red general de fundicion ductil, todas las piezas seran
de fundicion ductil hasta la valvula de toma, y segun los esquemas siguientes.
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DETALLE DEFINICION GENERAL ACOMETIDAS (fig.15)

TRANSICION FD 65 a PEAD 63 mm.

TUBCRAPEADDNEY

MANGLATD D REDLICCION
TLECTROSOLOABLE DN 75 £ 83
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Se distinguen dos tipos de acometida en funcién de si suministran a uno o dos portales. En condiciones
normales, cada portal dispondra de una acometida a la red general. Esta descripcion se corresponde a la

acometida tipo A (fig 16).

Cuando exista un numero elevado de portales con poca distancia entre ellos se puede contemplar la
posibilidad de realizar varias acometidas desde una misma TE de derivacion. Este tipo de instalacion se
denomina acometida tipo B (fig 17).

DETALLE ACOMETIDA TIPO A  (fig.16)

SiL>400m
VALVULA DE TOMA VALVULA DE CORTE LLAVE DE GORTE
PIEZAS DE CONEXION GENERAL

A DEFINIR EN OBRA

A DERIVACION MEDIANTE TE FUNDICION DUCTIL EEB. DIAMETRO DE LA SALIDA EN FUNCION DEL CAUDAL REQUERIDO
8 CARRETE BB FUNDICION DUCTIL

© CODO 90° BB FUNDICION DUCTIL

D/ VALVULA DE TOMA TIPO COMPUERTA DE ASIENTO ELASTICO

£/ VALVULA ADICIONAL SI L>4 m,

F RAMAL DE ACOMETIDA PEAD PN 16

G/ CONEXION VALVULA-RAMAL DE ACOMETIDA MEDIANTE MANGUITO ELECTROSOLDABLE, VALONA Y BRIDA MOVIL.

DETALLE ACOMETIDA TIPO B  (fig.17)

S L>400m

VALVLILA DE CORTE L
FEEZAS DF COMEXION BEN
X CEFINR £ OBRA

A DERIVACION MEDIANTE TE FUNDICION DUCTIL EEB. DIAMETRO DE LA SALIDA EN FUNCION DEL CAUDAL REQUERIDO.
(2] CARRETE BB FUNDICION DUCTIL

© TE BBB FUNDICION DUCTIL (PARA DERIVACIONES A TRES PUEDE EMPLEARSE CRUCETA)

0! VALVULA DE TOMA TIPO COMPUERTA DE ASIENTO ELASTICO

£/ VALVULA ADICIONAL SI L>4 m.

F) RAMAL DE ACOMETIDA PEAD PN 16

6 CONEXION VALVULA-RAMAL DE ACOMETIDA MEDIANTE MANGUITO ELECTROSOLDABLE, VALONA Y BRIDA MOVIL.
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El caracter preferiblemente Unico de las acometidas se aplica tanto en el caso de acometida sélo para
servicios como en el caso de acometida mixta (servicios mas incendios). Se estudiaran de forma
particular los casos de acometidas de incendios cuya solicitud sea posterior a la ejecucién de la
acometida de servicios.

En pabellén industrial con dos 0 mas locales se ejecutara una Unica acometida (mixta) por pabellon.

Se dispondran sistemas antirretorno en los puntos descritos en el art.: 2.12 del CTE para evitar la
inversion del sentido del flujo, y ademas “no pueden establecerse uniones entre las conducciones
interiores conectadas a las redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de
aprovechamiento de agua, que no sean procedentes de la red de distribucién publica”. (Art: 3.3.1.4)

Las acometidas para redes de incendios forman parte de las instalaciones de las redes de incendios
y se dimensionaran teniendo en cuenta la Reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. En
todo caso, la responsabilidad del disefio, dimensionamiento y tipologia de una red de incendios es del
técnico proyectista e instalador autorizado.

El dimensionamiento de la acometida sera definido por el proyectista, de manera que sean capaces
de asegurar los caudales y presiones del sistema proyectado, sin modificar las condiciones de servicio
de la red publica de abastecimiento.

En caso de verse modificada alguna de las condiciones de servicio de la red publica, sera por cuenta
del propietario definir y ejecutar las medidas necesarias que mantengan y aseguren dichas
condiciones.

Todos los gastos derivados de la ejecucion de las acometidas irdn a cuenta del promotor 6 propietario.
El mantenimiento lo realiza Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

Las conexiones a la red publica siempre seran ejecutadas bajo la supervision de Gipuzkoako Urak —
Aguas de Gipuzkoa.
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C. Contadores

C.1 CONDICIONES GENERALES

. Los contadores 6 caudalimetros que sirven para registrar el consumo individual de cada
abonado se instalaran en bateria. En el mismo cuarto se instalaran tanto los contadores de
consumo como los de incendios. Si son necesarios mas de un contador de incendios
también se colocard en bateria, de forma similar a los de consumo. Siempre que un
caudalimetro tenga bridas se instalara con carrete de desmontaje.

A continuacién de la llave de corte general, y previo a la bateria de contadores, se colocara
el filtro de la instalacion general. Sera tipo Y, con un umbral entre 25 y 50 um, con malla de
acero inoxidable y bafio de plata para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable, segun
lo establecido en el Codigo Técnico de la Edificacion; ademas, deben instalarse valvulas
limitadoras de presién en el ramal o derivacién pertinente para que no se supere la presion
de servicio maxima de 500 kPa, (establecida en el apdo 2.1.3.del C.T.E.).

. En todos los contadores, independientemente del tipo o lugar donde se coloquen, se
instalara: llave de corte - contador - valvula de retencién independiente - llave de corte; en
el orden citado.

. Su instalacion sera paralela al suelo, de modo que el contador quede perfectamente
horizontal y la ventana de lectura del totalizador orientada hacia arriba. Las distancias entre
el contador y cualquier elemento deben ser tales que aseguren la no superacion de los
errores maximos admitidos en la medicion del aparato.

. En todos los contadores debera quedar espacio suficiente para instalar o cambiar cualquier
contador sin necesidad de maniobras especiales, asi como para la futura instalacion de
elementos de medida por control remoto (minimo 40 cm. libres desde cualquier paramento
del contador).

o Seran preferentemente volumétricos, de clase C (R 160), y siempre homologados por
GUSA. Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexién de envio de sefiales para
lectura a distancia del contador.

. El uso de los contadores sera exclusivo para GUSA, no pudiendo utilizarse, bajo ningun
concepto, para otro uso diferente
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. El cuarto de contadores estara construido de tal manera que una fuga de agua en la

instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizado y contara con un
desaglie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo pre-
visto en la acometida.

. Las superficies interiores del cuarto de contadores se terminaran adecuadamente mediante
un enfoscado y pulido o alicatado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente
hacia el sumidero.

. Estara cerrado con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la in-
temperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de utilizacién y situacion. En las
mismas se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria
ventilacion de la estancia. Iran provistas de cerradura y llave, homologada por Gipuzkoako
Urak, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como
de sus llaves. En la cerradura se instalara un bombillo de la casa TESA con la numeracion
5Y1Q7000.

. Todas las instalaciones de incendios deberan estar provistas de un contador. Este sera de
tipo no intrusivo, aprobado por Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

. Se marcara en un cuadro con pintura indeleble la situaciéon de los contadores, y éstos de-
beran estar instalados correlativamente (1° A, 1° B, 1° C, etc,...)

. El cuarto de contadores debera estar provisto de alumbrado propio.

. Independientemente de las presentes condiciones particulares, la instalacion debera cumplir
lo especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

C.2 VIVIENDAS AISLADAS

e Los contadores se alojaran al inicio de la acometida.

e Con caracter general los contadores se instalaran en el muro exterior de la finca, en un
registro o armario aprobado por Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa. En el mismo
armario se instalaran tanto los contadores de consumo como los de incendios. En el caso
de las viviendas aisladas, y también con caracter general, se aplicara el criterio de
acercar la ubicacién del contador al punto de consumo hasta llegar al limite de fachada
o finca, siempre y cuando quede alojado en armario colocado en un lugar con acceso a
vehiculo y sin cierres previos. Teniendo en cuenta que los gastos derivados de la
necesidad de cambio de ubicacién del contador, seran por cuenta del abonado
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e En caso de ausencia de muro podra optarse por su instalacion en registro homologado
insertado en armario de hormigdn prefabricado o “in situ” aprobado por Gipuzkoako Urak
— Aguas de Gipuzkoa.

e En zona rural se ejecutara un armario exterior, “in situ” o prefabricado, aprobado por
Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa, dentro se alojara la bateria de contadores.
Cuando lo solicite el Ayuntamiento, 6 particular se podra alojar, también, una boca de
riego con contador homologado. Las dimensiones del armario dependeran de la cantidad
de elementos a alojar en su interior.

C.3 LOCALES COMERCIALES / INDUSTRIALES

e Los contadores se instalaran en la bateria del portal correspondiente a la acometida o
bien en un registro de fachada aprobado por Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

e Soélo en casos puntuales y con la aprobacién de Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa
se instalaran en arqueta.

C.4 REFORMAS DE INSTALACIONES

e Toda reforma de instalaciones que tengan el contador dentro de la vivienda o local
debera contemplar el traslado del mismo al exterior de la propiedad o bien a zonas
accesibles de la misma.

e La nueva ubicacion debera ser aprobada por Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa.

C.5 NUEVOS GRANDES DESARROLLOS

e Todo nuevo gran desarrollo industrial o residencial debe disponer de un elemento de medida

de caudal que permita el control futuro de los consumos de ese nuevo sector.

e Los caudalimetros a utilizar en estos casos seran electromagnéticos con alimentacién por
bateria y deberan estar alojados en arquetas que permitan futuras labores de mantenimiento

y lectura.
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C.6 CONTADORES GENERALES PARA COMUNIDADES

e Cuando se edifiquen viviendas con instalaciones comunitarias, tipo caldera, placas solares,
etc, para produccion de ACS o cualquier uso, se colocara para dicho fin un contador general

de facturacion a la comunidad.

e De manera independiente se colocaran los contadores individuales contratados para agua

fria. Todos ellos se situaran en la bateria o cuarto de contadores.
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ESQUEMA GENERAL DE INSTALACION DE CONTADORES  (fig.19)

RED DE
INCENDIOS
MONTANTES
INDIVIDUALES
BATERIA DE
CONTADOR CON CONTADORES
ALTA ESPECIAL DIVISIONARIOS
DE INCENDIOS (Alta individual)
CONTADOR GENERAL
(consultar con el Servicio de aguas)
LLAVE DE LLAVE
LLAVE DE FILTRO LLAVE DE VALVULA LLAVE DE MONTANTES
CORTE DE CORTE FASO CONTADOR  \\rirRETORNG PASO
TOMA (EXTERIOR) GENERAL INDIVIDUALES
o ESTE ESQUEMA SE REPITE PARA LOS CONTADORES DIVISIONARIOS.
RED GEMERAL

(CALDERA, ... eic) RED

COMUNITARIA
PARTICULAR

RED A SISTEMA COMUNITARIO:

- CALDERA CONTADOR CON ALTA DE
- RIEGO COMUNIDAD
= PISCINA
-ETC

SISTEMA
COMUNITARIO
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RED DE ABASTECIMIENTO

D. Estaciones y grupos de sobreelevacion

D.1 TIPOS Y CLASIFICACION

Por regla general, se considera necesario el desarrollo de un grupo o estacion de sobre-elevacion
cuando la presion en el momento mas desfavorable sea inferior a 1,5 kg/cm2 en alguna parte del
edificio particular o urbanizaciéon que agrupe varios servicios, 0 que no se pueda satisfacer la
nueva demanda proyectada.

Se pueden dar los siguientes casos:

A.- En un edificio o instalacion particular se aplicara lo indicado en el Cédigo Técnico de la
Edificaciéon (CTE), seccion HS4 pudiendo ser de cualquiera de los dos tipos:

* A-1: Convencional. Es decir, con depdsito auxiliar de alimentacién. Se aplicara en casos de
escasa presion 6 alta demanda de caudal que puede provocar interrupcion en el
suministro o afeccidn a otros usuarios. La instalacion de depdsito conlleva la adopcion
de medidas especiales de control, regulacion, limpieza, etc., que hacen mas
problematica su utilizaciéon por lo que se instalaran en casos excepcionales y siempre
bajo la responsabilidad de uso, mantenimiento y limpieza a cargo del particular.

* A-2: De accionamiento regulable 6 de caudal variable, con variador de frecuencia, que podra
prescindir del depésito auxiliar de alimentacién, aspirando directamente de la red. Es
mas aconsejable ya que carece de muchos de los problemas mencionados en el tipo
convencional.

B.- Cuando en la planificacién urbanistica municipal esté acordado que, debido a las
circunstancias del area 6 sector, sea preciso la instalacion de un sistema general, el proyecto
de urbanizacién debera desarrollar una estaciéon 6 grupo de sobreelevacién que puede ser
de cualquiera de los tres tipos siguientes:

* B-1: cuando el caudal punta a abastecer, incluido el necesario en caso de incendio, sea
superior a los 32 I/sg y la presién en el punto de toma de la red general sea inferior a
1,5 kg/cm2 en cualquier instante: se proyectara un depdsito de aspiracion con una
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capacidad del 33% del volumen diario necesario, del que aspiraran las bombas
impulsando a un depésito regulador con el 66% del volumen diario restante, desde
donde se abastecera al area 6 sector.

* B-2: si la presién en el punto de toma de la red es superior a 1,5 kg/cm2 y el caudal de
demanda de Q>32 I/sg no produce afeccion, demostrada mediante pruebas (ejemplo:
disminucién inferior a 0,3 kg/cm2), a otros usuarios, se podra utilizar un equipo de
accionamiento regulable 6 de caudal variable, aspirando directamente de la red
general e impulsando a un depdésito de regulaciéon con un volumen de
75% del necesario en 24h.

* B-3: si la presién en el punto de toma de la red es superior a 1,5 kg/cm2 y el caudal de
demanda de Q<18 I/sg no produce afeccion, demostrada mediante pruebas (ejemplo:
disminucion inferior a 0,3 kg/cm2), a otros usuarios, se podra utilizar un equipo de
accionamiento regulable ¢ de caudal variable que, aspirando de la red general, impulse
a la red de distribucion.

El promotor debe redactar el proyecto, que debe incluir, como minimo, los siguientes aspectos:

- Esquema general de la red de abastecimiento y justificacion de la necesidad
- Detalle de los diferentes elementos

- Altura dinamica total requerida por el flujo, presion necesaria.

- Capacidad de la estacion, caudal necesario.

- Potencia consumida

Ademas debera tener en cuenta los parametros de diseno definidos a continuacion.

D.2 PARAMETROS DE DISENO

Debido a la magnitud de la instalacion, los parametros de disefio y las caracteristicas de las
instalaciones necesarias (tuberias, bombas, depdsitos, etc.) merecen un estudio y desarrollo
independiente que escapan al objetivo de estas Normas Técnicas.

En todo caso el promotor y proyectista desarrollara el correspondiente proyecto que sera objeto de
tramitacion conjunta con la de los demas equipos e instalaciones necesarios para un correcto
abastecimiento de la zona de estudio, de acorde al C.T.E.
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RED DE ABASTECIMIENTO

E. Otros elementos de la Red

E.1 - HIDRANTE DE COLUMNA (fig.20)

HIDRANTE DE COLUMNA DN 100
MODELO IZARO O SIMILAR

PAVIMENTO

_ VALVULA DE COMPUERTA

TE SOBRE RED DE DISTRIBUCION DN > 100

"5" DE REGLAJE

MACIZO DE ANCLAJE (HM-20)

DERIVACION MEDIANTE TE EEB CON SALIDA A DN 100

TUBERIA FD @ 100 mm. Y PIEZAS DE FUNDICION

VALVULA DE TOMA: VALVULA DE COMPUERTA DE ASIENTO ELASTICO @ 100
REGISTRABLE MEDIANTE TRAMPILLON "PERA" DE AVK 6 SIMILAR
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E.2 HIDRANTE DE ACERA (fig.21)

PAVIMENTO

\ HIDRANTE DE ACERA

VALVULA DE
DADO HM-20 COMPUERTA

N ~—__ DN100

\ \ G NG ,\\HM-za
. CONDUCCION PRINCIPAL DN > 100 \
‘\

. DN 100

" MACIZO DE ANCLAJE

DERIVACION MEDIANTE TE EEB CON SALIDA @ 100, CARRETE BB @100 y CODO 90° BB @60

VALVULAS DE TOMA: VALVULAS DE COMPUERTA DE ASIENTO ELASTICO @ 100 REGISTRABLES
MEDIANTE TRAMPILLON "PURDIE" DE AVK O SIMILAR

E.3 BOCA DE RIEGO BRI-41 (fig.22)

! . = |

PAVIMENTO

MACIZO DE ANCLAJE

CONDUCCION PRINCIPAL DN > 60

DADO DE HORMIGON
HM-20

DERIVACION MEDIANTE TE EEB CON SALIDA @ 50, CARRETES BB @50 y CODOS 900 BB @50
LA BOCA DE RIEGO A INSTALAR CORRESPONDE AL MODELO BRI-41, EQUIPADA CON CONTADOR.

LAS PIEZAS NECESARIAS PARA LA CONEXION ENTRE TUBERIA GENERAL Y BOCA DE RIEGO, ASI COMO
LAS LONGITUDES DE LOS CARRETES, SE REPLANTEARAN EN OBRA.

PARA DISTANCIAS INFERIORES A 4 m.l. NO ES PRECEPTIVA LA INSTALACION DE VALVULA DE TOMA.
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E.4 DETALLE REDUCTORA CON BY-PASS SIN REDUCIR (fig.23)
@ ® ©

® A < @
- ® I
I ><E<]

® © 6066 66 6 @& & O

@ TEsee (B} REDUGTORA DE PRESIGN DE CARRETE FD BB LI

ACCION DIRECTA "TRUA" O SIMILAR
(2} conoFDEB ({9 coporpes e

(E) CARRETE DESMONTAJE INOX.

VALV, COMPUERTA AE. 1) cARRETEFDBBLZ

(7) comoFDBE

TE BEB

(@) FLTROY (12 CARRETEFDBBLI

E.5 DETALLE REDUCTORA CON BY-PASS REDUCIDO (fig.24)

®@ @ 00 ®
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(@ reses

(2 conorpes

REDUCTORE DE PRESION DE CARRETE FD B3 L1
ACCION DIRECTA "IRUA" O SIMILAR
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E.6 DETALLE VENTOSA (fig.25)

VENTOSA @ = 50 mm. VENTOSA @ < 50 mm.
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RED DE SANEAMIENTO

A. Canalizaciones

A.1 CONDICIONES GENERALES

A.1.1 TIPOLOGIA

Tanto redes de saneamiento nuevas como redes a renovar, seran siempre proyectadas de manera
SEPARATIVA.

Asi pues, en el caso de actuaciones ubicadas en una zona con redes unitarias, se debera igualmente
construir una red separativa que disponga de las obras provisionales necesarias para reunir de
manera provisional aguas fecales y pluviales, en espera de que futuras actua- ciones prosigan con
la red separativa.

De igual modo se podra exigir la ejecucion de tanques anti-tormenta para regular los caudales
maximos

A.1.2 UBICACION DE LAS REDES

Como norma general y al objeto de facilitar las labores de reparacién y mantenimiento, en las zonas

urbanas las redes de alcantarillado discurriran preferiblemente bajo las aceras.

Caso de no poder discurrir la conduccion bajo la acera y tener que hacerlo bajo la calzada, debera
evitarse, en cualquier caso, la franja de 1,5 m de ancho a partir del bordillo de cada acera, donde se

prevea la posibilidad de aparcamiento de vehiculos.

Para garantizar el acceso a las redes en futuras labores de mantenimiento y explotacién, se ha de
mantener una distancia con el resto de los servicios de, al menos 30 cm., entre generatrices

exteriores.
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A.1.3 CONEXIONES CON LAS REDES EXISTENTES

Los puntos de conexion con las redes de saneamiento existentes seran indicados por Gipuzkoako
Urak - Aguas de Gipuzkoa en el informe previo a la aprobacion del Proyecto.

Los usuarios que utilicen agua para actividades comerciales o industriales con un consumo superior
a 3.000 m¥*afio o que utilicen agua de otros recursos no municipales o con carga superior a 70
habitantes equivalentes deberan solicitar la correspondiente autorizacion de vertidos antes de
conectar a la Red General.

Estos usuarios deberan instalar previamente a su conexién de saneamiento una arqueta de control,
donde confluyan todos los vertidos autorizados, de caracter propio y unica, siempre que la distancia

entre acometidas no sea superior a 200 metros, en cuyo caso podra disponer de dos puntos de
conexion.

La arqueta de control correspondera con alguno de estos dos tipos:

REGISTRO

HOMOLOGADD REGISTRO HOMOLOGADO FORJADD FESISTENTE
— ALTURA fg
VAFLABLE
\'\‘. F— MINIMO 180 Fy
PVC 100 =
mn —-§ CANAL 50 x 40 f
® Z
Y5 A
)

KAMALA 50 » 80

aetlsd | %

N, kY

\ ERREGISTROA
ST e PAMETIC D400
a8 X T
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Aquellos que, no reuniendo las condiciones expuestas en el parrafo anterior, tengan procesos que
produzcan o puedan producir vertidos agresivos a los colectores o que puedan contener metales
pesados u otros elementos calificables como materias inhibidoras, por su efecto negativo en los
procesos de depuracion, deberan solicitar igualmente la correspondiente autorizacion de vertidos
antes de conectar a la Red General.

A.1.4. PREVISIONES A FUTURO

Todos los proyectos que contemplen redes de saneamiento deberan considerar para su estudio las
previsiones a futuro que Gipuzkoako Urak - Aguas de Gipuzkoa disponga para dichas redes.

Por lo tanto los trazados tanto en planta como en alzado, asi como las secciones se proyectaran de
tal manera que se ajusten a las previsiones futuras.

A.1.5. DIAMETROS Y PENDIENTES

El diametro minimo a utilizar sera:

L] Redes generales: 300 mm.
= Acometidas con longitud menor de 10 m: 250 mm
= Acometidas con longitud mayor de 10 m: 300 mm

Cualquier otro criterio requerira la aprobacion de GUSA

Las pendientes minimas y maximas admisibles seran:

PENDIENTES

ACOMETIDAS 2,5% 7%

300 - 600 1,5% 6%
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Las velocidades minimas y maximas admisibles seran:

VELOCIDADES (m/s)

HORMIGON 0,7 4

PVC - PP 0,6 5

Nunca la velocidad minima justificara la reduccion del diametro por debajo del minimo exigido.

Cuando un Proyecto no cumpla alguno de los requisitos de diametro o pendiente establecidos,
debera justificar expresamente la solucién adoptada y necesitara aprobacion expresa de
Gipuzkoako Urak - Aguas de Gipuzkoa.

A.1.6. DESVIACIONES MAXIMAS ADMISIBLES

No seran admisibles:

e Aplastamientos que supongan una reduccion de la seccién mayor del 5%.

e Pendientes inferiores al 1% en mas de 6 m. consecutivos.

No sera admisible en ningun caso la existencia de juntas a la vista.

Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa podra ordenar la reparacion de aquellos tramos mal
ejecutados.
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A.1.7. SECCIONES TIPO ZANJA SANEAMIENTO

SECCION TIPO | SANEAMIENTO - ZANJA EN ACERA (fig.28)
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\ 020

L o |

min. 0.60

SECCION TIPO Il SANEAMIENTO - ZANJA EN CALZADA (fig.29)
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SECCION TIPO Il SANEAMIENTO - ZANJA EN TIERRAS (ig.30)

TIERRA VEGETAL PV VYV VY UV VY VP VY VY VYU VIV YV VYV VYV VYV Y YTIITETY I
P S iR A A S g 1 O P R i Sl Ui TR ik A S R RSt D, S D S
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\ 0.20
04030
min. 0.60
SECCION TIPO IV SANEAMIENTO - ZANJA 1,5 < h < 2 mts. (fig.31)
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SECCION TIPO V SANEAMIENTO - ZANJA H < 0,60 mts. (fig.32)
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SECCION TIPO VI SANEAMIENTO - ZANJA ACOMETIDA (fig.33)

ACERA CALZADA
MEZCLA BITUMINOSA
CAPA DE NIVELACION ~ BALDOSA -’/ EN CALIENTE
CORARESPONDE -ﬁi PAVIMENTACION
1 v CORRESPONDE
0.20 A PAVIMENTACION
0.15 \
_ ® . _HM-20
RELLENO CON ZAHORRA ARTIFIGIAL \
100% PN, TAMARNO MAXIMO 65mm, S,
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO \ .
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION 3 gt
; H
CINTA SENALIZADORA AZUL \ {
TUBERIA DE PVC 0 POLIETILENO ¥ ks
N
© Ext.
ARENA COMPACTADA AL 95% P.N. e i
o 0.5
\ et ,
L 0 +0.25 min.0.50 J

NOTA: H = 0.85m. PARA TUBERIAS © = 100mm.
H > 0.65m, PARA TUBERIAS © < 100mm.




-

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa Reglamento técnico - Red de Baja
Gipuzkoako Urak RED DE SANEAMIENTO / Canalizaciones

AENOR

A.2 TUBERIAS DE PVC

A.2.1. DESCRIPCION

Las tuberias de PVC seran de color teja, correspondientes como minimo a la clase SN 4 y deberan
cumplir lo especificado en la Norma UNE-EN 1401: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos

para saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

A.2.2. MARCADO
Todos los tubos deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:

e Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial

e Fecha de fabricacion (mes y ano)

e Tipo de material

e Diametro nominal, DN.

e Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
e Presién nominal, PN.

e Longitud de tubo

e Referencia a la norma correspondiente.

e Marcado de Conformidad de la norma UNE-EN 1401.

A.2.3. INSTALACION

Las tuberias se instalaran segun lo indicado en las secciones tipo correspondientes.

Asi pues, cuando la distancia entre la generatriz superior del tubo y la cota del terreno sea igual o
superior a 60 cm. (1 m como norma general), se instalara en primer lugar una cama de arena de 20
cm., sobre la cual se apoyaré la tuberia. Posteriormente sera recubierta en su totalidad con arena
de cantera hasta 15 cm. desde las generatrices exteriores.

Cuando la distancia entre la generatriz superior del tubo y la cota del terreno sea menor de60 cm. o
superior a 3 m, se instalara primeramente una cama de hormigén de 20 cm., sobre la cual se apoyara
la tuberia. Posteriormente sera recubierta en su totalidad con hormigdén segun lo indicado en la
seccion tipo.
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De igual manera, en aquellos tramos en los que la pendiente sea superior al 25%, la seccion tipo
incluird el hormigonado completo de la conduccion.

Cuando la red de fecales sea susceptible de ser afectada por mareas o por nivel freatico se exigiran
por parte de Gipuzkoako Urak - Aguas de Gipuzkoa soluciones de relleno adecuadas.

A.3 TUBERIAS DE HORMIGON

A.3.1. DESCRIPCION

Las tuberias de hormigon han de cumplir lo especificado en la norma UNE-EN 1916 "Tubos
prefabricados de hormigdon en masa, hormigéon armado y hormigén con fibra de acero, para
conducciones sin presion" y su complemento nacional UNE 127 916.

Solo sera admisible el uso de tuberias de hormigdon en diametros mayor o igual a 500 mm, y
perteneceran como minimo a la Clase 135, segun UNE-EN 1916 (o a la Clase-IV si fuera marcada
segun Norma ASTM/C76).

En cada caso particular se debera realizar el calculo mecanico correspondiente que justifique la
clase resistente a colocar, para lo cual se debera considerar tanto de la profundidad, como el tipo
de cargas asociadas y el tipo de relleno a emplear.

A.3.2. MARCADO

Todos los tubos deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:

¢ Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial
e Fecha de fabricacion.

e Tipo de hormigén (y cemento).

e  Diametro nominal, DN.

o Referencia a la norma correspondiente.

e Marcado CE.
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A.3.3. INSTALACION

Previa a la colocacién de la tuberia de hormigén (a 1m de profundidad como norma general), se
debera ejecutar una cama nivelada de hormigén de 10 cm.

Tras colocar el tubo sobre la solera, éste se enrifionara a 120° con hormigén y posteriormente se
recubrira con material granular de cantera compactado en tongadas hasta, como minimo, 45 cm
desde las generatrices exteriores.

Cuando la red de fecales sea susceptible de ser afectada por mareas o por nivel freatico se exigiran
por parte de Gipuzkoako Urak - Aguas de Gipuzkoa soluciones de relleno adecuadas.

A.4 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL

A.4.1 DESCRIPCION
La tuberia y accesorios de fundicion ductil seran fabricados segun norma UNE EN 598+A1 e ISO
7186. Ademas, deberan presentar el certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001 en vigor de

la fabrica de la que procedan los materiales (tubos y accesorios).

Caracteristicas:

Resistencia Minima a la traccion : Rm 420 Mpa
Limite convencional de elasticidad a 0,2 % Rp > 270 Mpa
Elongaciéon minima después de la rotura, A 10 %
Dureza Brinell inferior a 230 HB

A.4.2 NORMATIVA
Se deben cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

e UNE-EN 598 + A1: Tubos, racores, y accesorios en fundiciéon ductil y sus uniones
para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

o UNE-EN 681-1: Junta automatica flexible NBR. Requisitos de materiales para juntas
de estanquidad de tuberias de canalizaciones agua y en drenaje.

e EN 10.204: Tipos de documentos de inspeccién de productos metalicos.

e UNE EN ISO 9001: Sistema de gestion de la calidad. Requisitos.

AENOR
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A.4.3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y REVESTIMIENTOS

A.4.3.1 Geometria. Espesor de pared

Geometria
DN DE nominal Tolerancia D max enchufe DI espesor nominal Tolerancia
80 98 +1/-2,7 146 102 4,8 -1,3
100 118 +1/-2,7 166 122 4,8 -1,3
125 144 +1/-2,8 197 148 4,8 -1,3
150 170 +1/-2,9 219 174 4,8 -1,3
200 222 +1/-3,0 277 222 4,9 -1,5
250 274 +1/-3,1 329 278 58 -1,6
300 326 +1/-3,3 386 330 5,6 -1,6
350 378 +1/-3,4 439 382 6,0 -1,7
400 429 +1/-3,5 495 434 6,3 -1,7
450 480 +1/-3,6 549 485 6,7 -1,8
500 532 +1/-3,8 604 537 7,0 -1,8

Los tubos deberan tener un espesor definido por la Norma y una longitud util de, al menos, 5,50
metros.

A.4.3.2 Revestimiento interno

Todos los tubos deben ser revestidos internamente con una capa de mortero de cemento aluminoso,
aplicada por centrifugacion del tubo, o con cualquier otro revestimiento que esté en conformidad con
la norma UNE EN 197-1 en vigor.

A.4.3.3 Revestimiento externo
Los tubos se revestiran externamente con dos capas, segun Norma UNE EN 598.

e Capa de Zinc metalico, no inferior a 200 g/m2).
e Capa de pintura bituminosa roja de acabado, espesor medio no inferior a 70 pm.

Los accesorios contaran con un recubrimiento exterior e interior.
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A.4.4 MARCADO
Todos los tubos y accesorios deben llevar como minimo la siguiente informacion:
Marcado mediante moldeo o estampado en frio:
e Elnombre o marca del fabricante.
e Laidentificacion del afio de fabricacion.
e La identificacién como fundicién ductil.

e EIDN.
e EIPN de las bridas, si procede.

Pueden ir pintados o fijados al embalaje:

e Lareferencia a la Norma UNE EN 598.

A.4.5 TRAZABILIDAD

El fabricante debe garantizar la trazabilidad de la tuberia y accesorios para lo que debera identificar
el lote de fabricacion de manera durable y mantener los registros de los resultados de los ensayos.
A.4.6 SISTEMAS DE UNION

En el caso de tubos, la junta debera ser del tipo automatica flexible. Para accesorios la junta debera
ser mecanica para facilitar su conexion y orientacion salvo casos en que, por limitaciones de presion

y/o trazado sea obligado el uso de otro tipo de juntas.

Cuando las piezas lleven union con brida, serdn conformen con la serie 1ISO y podran ser méviles.
Los anillos de elastémero de tubos y accesorios cumplirdn la norma UNE EN 681-1.

Cualquier otro material debera ser aprobado previamente por GUSA
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A.5. POZOS DE REGISTRO

A.5.1. MATERIALES
Los pozos de registro se ejecutaran de hormigén, pudiendo ser prefabricados o "in situ".

Si el diametro interior (0 alguno de los lados) es menor de 1metro sera de hormigén en masa.
Si el diametro interior (o0 alguno de los lados) es mayor o igual a 1metro sera de hormigén armado.

Las medias cafias en las soleras de los pozos se realizaran mediante tubo pasante cortado a media
generatriz y los recrecidos laterales seran de hormigén y tendran una pendiente minima del 8% para
evitar el depésito de sedimentos.

Deberan reunir las condiciones necesarias de estanqueidad, muy especialmente en la unién con la
conduccion de saneamiento. En condiciones especiales se podra exigir junta de goma, aplicacion
de bentonita, o cualquier procedimiento que asegure la estanquidad.

Todos los pozos han de disponer de pates de alma de acero recubiertos de poliproplieno, con una
separacion entre ellos de 30 cm.

En algunos casos y a criterio de GUSA, se podra exigir el fondo del pozo con plaqueta ceramica.

Para pozos de registro con profundidades mayores de 3,5 m se presentaran soluciones especificas
al acceso que deberan ser aprobadas por Gipuzkoako Urak - Aguas de Gipuzkoa.

A.5.2. COLOCACION DE LOS POZOS

Se instalaran pozos de registro:

e Enlos inicios de cada ramal.

e Enlos cambios de pendiente en alzado o alineacién en planta de la conduccion
(en ninguin caso se admitiran codos o cambios de alineacion sin pozos de
registro).

¢ Enlos cambios de diametro o de material de la conduccion.

e Enlaunién de ramales.

e En tramos rectos, a una distancia no mayor de 40 m.
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e En caso de incorporacién de acometidas.
e Sobre acometidas, en limites de propiedad

A.5.3. DIMENSIONES

Las dimensiones de los pozos dependeran tanto de su profundidad como del diametro de la
conduccion incidente y del numero de acometidas que reciba. En la siguiente tabla se resumen los

casos mas habituales:

DIAMETRO INCIDENTE N° ACOMETIDAS
<3

300 - 400
>3
<3
500 - 600
>3
<3
800 - 1000
>3

A.5.4. POZOS DE REGISTRO “IN SITU”

80 cm

100 cm

100 cm.

100 cm.
120 cm.
120 cm.
150 cm.

120 cm.

120 cm.
150 cm.
150 cm.
180 cm.

En primer lugar se ejecutara la solera de hormigdén y posteriormente se ejecutaran las paredes,

encofradas a dos caras y con vibrado del hormigon.

El espesor minimo de la pared sera de 15 cm. para el caso de hormigén armado y de 20 cm. si se

trata de hormigén en masa.
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POZO DE REGISTRO “IN SITU?” (fig.34)
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A.5.5. POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS

A.5.5.1. GENERALIDADES

Todos los elementos cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 1917 “Pozos de registro y
camaras de inspeccién de hormigdn en masa, de hormigén armado y hormigén con fibras de acero”
y complemento nacional UNE 127 917.

El pozo ha de ser estanco, por lo que, tanto entre los médulos que lo integran como en las conexiones
de acometidas, se incorporara un anillo elastomérico que garantice la estanqueidad.

A.5.5.2. MARCADO

Todos los elementos (base, anillo, cono reduccién) deben ir marcados con, al menos ,las siguientes
identificaciones:

e Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial
e Fecha de fabricacion.

e Tipo de hormigon.

e Diametro nominal, DN.

e Referencia a la norma correspondiente.

e Marcado CE.
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POZO DE REGISTRO PREFABRICADO (fig.35)
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A.6. POZOS DE SALTO Y RESALTO.

Se intentara evitar en todo caso la construcciéon de pozos de salto y de resalto en la red de
saneamiento, contemplando las velocidades maximas de proyecto de la red, e incluso superandolas
previa autorizacion expresa de GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa.

Si aun asi se viera conveniente la creacion de puntos de pérdida de cota hidraulica, tanto pozos de
salto (pérdida de cota < 1,00 m) como pozos de resalto (pérdida de cota >1,00 m) se ejecutaran segun
croquis anexo, de tal manera que consten de una camara de entrada con tubo vertical de diametro
igual o superior a 250 mm, para paso del agua residual, e incorporacion de las aguas a cota de solera
en un pozo de registro.
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A.7. TAPAS

Las tapas de registro seran de fundicién ductil, fabricadas segun norma UNE EN 124. Ademas, deberan
presentar el certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001 en vigor de la fabrica de la que procedan
los materiales (tubos y accesorios).

En pozos de registro se utilizaran tapas de clase resistente D-400 como minimo, seran circulares de
60 cm de cota de paso, articuladas, con abertura hasta 120° y articulacién con bloqueo a 90°, extraibles
en posicion vertical y con junta antirruido y antidesplazamiento de neopreno o vinilo de acetato. En la
medida de lo posible, los conjuntos se colocaran en el sentido del trafico.

En zonas inundables se colocaran tapas estancas.
En arquetas de acometida, siempre que estén en acera, se utilizaran tapas de 40x40 cm. como minimo
de cota de paso, de la clase C-250, en funcidén de su ubicacién. En zona no transitable por vehiculos

se podra instalar de una clase resistente menor.

Todas las tapas deben ir marcadas con, al menos, las siguientes identificaciones:

e Nombre del fabricante

o Diametro nominal, DN.

e |dentificacion del Servicio correspondiente (Pluviales, Saneamiento, Agua Potable).
e Referencia ala norma EN 124.

e Certificacion de producto AENOR u otra Entidad Acreditada por ENAC.

Los marcos de tapa se instalaran de la siguiente manera (ver croquis):

Se apoyaran directamente sobre el hormigén saneado del pozo o arqueta. El nivelado de cota se
ejecutara mediante sistemas que garanticen su estabilidad en fases posteriores.

Se anclaran con un minimo de 3 spits de 14 mm de diametro o0 4 de 12 mm, con doble tuerca.
Una vez nivelado a cota de rasante y encofrado interiormente, se hormigonara y vibrara la zona
entre la arqueta y el marco, segun EHE, de forma que éste ultimo quede solidario con el primero,

exento de huecos, finalizando con la retirada de encofrados y ejecucion de capa de acabado.

El detalle de colocacion de marco y tapa se corresponde exactamente al definido para las arquetas
de abastecimiento (fig 12).

En caso de utilizarse tapas rellenables seran de aluminio y extraibles con gancho
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A.8. RECRECIDO DE UN POZO DE SANEAMIENTO

Para adaptar un pozo de saneamiento a una modificacién de la rasante, el recrecido del pozo no se
realizara elevando la seccion a partir de la tapa del registro existente, sino por la zona de maxima

anchura, segun el detalle.
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A.9. PRUEBAS DE LA TUBERIA DE SANEAMIENTO INSTALADA

A.9.1. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Las pruebas de estanqueidad se realizaran segun la Norma UNE EN 1610, pudiendo ser con agua
0 aire.

Gipuzkoako Urak — Aguas de Gipuzkoa exigira la ejecucion de pruebas de estanqueidad en tubos y

pozos cuando la red ejecutada esté situada bajo nivel freatico o afectada por corrientes de marea o
cuando detecte defectos de ejecucion que puedan conllevar la perdida de estanqueidad.

A.9.2. INSPECCION CON CAMARA CTV

Previa a la reposicion final y antes de su puesta en servicio, todos los tramos de las redes generales
de saneamiento y acometidas seran inspeccionadas mediante circuito cerrado de TV.

Se avisara previamente a los técnicos de GUSA para que estén presentes en la prueba de
videoinspeccion.

La inspeccion se realizara en conducciones limpias y siempre con circulaciéon de agua.
La inspeccion debera certificar la correcta ejecucion de las conducciones y arquetas, de no ser asi,

GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa ordenara su reparacion y la nueva video inspeccién de los
tramos reparados.
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RED DE SANEAMIENTO

B. Acometidas

B.1. CONDICIONES GENERALES

Las redes pluviales y las redes fecales se ejecutaran de manera independiente hasta el entronque
con la red general, independientemente de que ésta sea o0 no separativa.

Se instalaran tubos de PVC. Los diametros a emplear seran:

- Para longitudes menores de 10 m: Min.250 mm.
- Para longitudes mayores de 10 m: Min 300 mm.

POZO - ACOMETIDA (fig.38)

POZO DE REGISTRO
DEL COLECTOR GENERAL

ACOMETIDA DE SANEAMIENTO ‘

| e — 7 | R
4 L9 |

L1 HA2S

25%-T%
T —— MIN. @250

p—p | JUNTA BASE / TUBO

.............. MIN. @315

%%
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AENOR

No saldran por debajo de 1m del nivel de la acera en fachada y discurriran siempre por encima del
nivel del colector general al que acometan.

Siempre que la longitud de la acometida domiciliaria sea superior a 2 m, debe hacerse con una
arqueta de registro junto a la fachada y desde esta arqueta la conduccion hasta el pozo de la red.

En el resto de casos se podra acometer directamente al pozo de registro del colector.

Las arquetas de acometida domiciliarias, tendran unas dimensiones interiores minimas de 40x40
cm y un maximo de 1m de profundidad.

Las arquetas de acometida domiciliarias seran de hormigdn "in situ" con paredes y solera de, co-
mo minimo, 15 cm de espesor y dispondran de media cafia en el fondo.

Las paredes se encofraran a dos caras y se vibrara el hormigon.

Se garantizara la estanqueidad de las mismas sellando el entronque de los tubos con mortero
expansivo o junta de estanqueidad.

La tapa de la arqueta sera de fundicion ductil y cumplira lo especificado en cuanto a tapas en el
presente reglamento técnico.

B.1.1. ESTANQUEIDAD EN ACOMETIDAS E INSTALACIONES PARTICULARES

En las instalaciones interiores de cualquier edificio se asegurara la estanqueidad, de forma que
cualquier incidencia o atasco en la conducciéon general no producira dafos reclamables a
G.U.S.A.

57



-

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa Reglamento técnico - Red de Baja
Gipuzkoako Urak ANEXOS / Anexo 1 - Pruebas

ANEXO I:

Pruebas a realizar

* Se realizaran siempre en presencia de los técnicos de GUSA

REDES DE ABASTECIMIENTO:

e Prueba de presion.

e Prueba de estanqueidad.
e Limpieza.

e Desinfeccion.

e Analisis de Control

REDES DE SANEAMIENTO:

e Prueba de estanqueidad.

e Inspeccién con camara CTV.
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ANEXO lII:

Aceptacion de las redes de abastecimiento y de saneamiento

Una vez comprobada la correcta ejecucion de las obras, con arreglo a lo fijado en el presente
reglamento técnico, se podra proceder a la Aceptacion Provisional de las redes por parte de
GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa, para lo cual se debera constar de:

e Informe de pruebas de presién y de estanqueidad (si se hiciera) realizadas en la red de
abastecimiento, en presencia de los técnicos de GUSA y con el visto bueno de la
Direccién Facultativa de las obras.

e Resultado del analisis de control del agua de la red de la nueva red de abastecimiento.

e Filmacion de las conducciones de saneamiento en formato DVD 6 MPEG e Informe
correspondiente, con indicacion de pendiente y tramo inspeccionado.

¢ Informe de pruebas de estanqueidad (si se hiciera) realizadas en la red de saneamiento,
con el visto bueno de la Direccién Facultativa de las obras.

e Planos que reflejen fielmente las conducciones de abastecimiento y saneamiento
ejecutadas (pendientes, materiales, diametros, profundidad,...), con los requisitos
minimos siguientes:

- Digitalizados en formato dwg.

. Datos de coordenadas UTM, en caso de no estar georreferenciadas.

- Escala real.

. Orientacion al norte.

- Lainformacion de las entidades clasificada en capas.

Las entidades de altimetria (curvas de nivel) con datos de elevacién en eje Z.

La aceptacion provisional de las redes no exime del cumplimiento de la garantia establecida, por
lo que los defectos detectados en las redes de abastecimiento y saneamiento deberan ser
subsanados a cuenta del promotor durante el periodo de garantia.

Transcurrido el plazo de garantia que, salvo estipulacion expresa de lo contrario, tendra una
duracioén de un afio (segun Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas), y en el caso de que no existiesen defectos resefiables, se procedera a la Aceptacion
Definitiva de las Redes GipuzkoakoUrak — Aguas de Gipuzkoa.
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